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Tantargyleiras

A tantargy cime: A tantargy kodja:
Altalanos és Szerves Kémia . AKKEM 6001
Altalanos Kémia AKKEM 6002
(BSc nappali tagozatos hallgatdk részére)

A kurzus id6pontja: 1. félév

A tantargy jegyzGje és el6addja: Dr. Lakatos Janos egyetemi docens

Heti 6raszam: 2+2 Kreditek szama: 4

A tantargy felvételének el6feltétele nincs

Tantargy gondoz6 intézmény
MISKOLCI EGYETEM

Mszaki Anyagtudomanyi Kar
Kémiai Intézet

A targy statusza a tanulmanyi programon beliil: BSc Féldtudomanyi, Kdrnyzetmérnéki Es Foldrajz
szakoknal szakmai torzsanyaghoz tartozo targy

A tantargy célja: Az anyag atomi, molekuldris felépitésének, a halmazokban uralkodd torvényeknek
és a kémiai folyamatok jellemzGinek megismerése. Cél a kémiai ismeretek olyan szintjének elérése,
amellyel a hallgatd képessé vilik szakteriiletén a kémiai valtozdsokat felismerni, értelmezni.

A tantargy leirasa:

Az anyag, atomi molekuldris felépitése. Halmazok jellemzése, tulajdonsagaik, halmazallapot
valtozasok torvényei. Elegyek, oldatok, kolloid rendszerek. A vegyulés torvényei. A kémiai reakcidk
jellemzése: tipusai, termodinamikai alapjai, sebessége, egyensulyi allapota. Vizes oldatokban
lejatszédé egyensulyok jellemzése. Elektrokémiai jelenségek.

A gyakorlatok sordn a hallgaték elsajatitidk a kémiai reakcidegyenletekhez kapcsolddo
sztochiometriai, termokémiai szamitasokat, megismerkednek a halmazok, elsGsorban elegyek és
oldatok Gsszetételének szamitasi modszereivel.

A tantargy értékelése: kollokvium (irasbeli vizsga), 1-5 mingsitéssel

A félévi érdemjegy megszerzésének el6feltétele:
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Az a hallgaté kaphatja meg az aldirast, aki az el6addsokat legalabb 60 %-ban latogatta. Az
el6adas anyagat szdmonkér6é minimum zh-t legalabb 50%-os eredménnyel megirta, ill. a
gyakorlat kovetelményeit legaldbb megfelelt szinten teljesitette.

Gyakorlat kovetelményei: a gyakorlatok latogatdasa, max. 2 hidnyzas lehetséges. A
gyakorlatokon irt két zh-k mindegyike el kell érje a megfelelt szintet.
A vizsga irdsban torténik. A vizsga a sikeres beugré utan (a minimumkérdések 70 %-os

teljesitésekor) kezdhet6 el. A vizsgazo két feladatlapot kap. A vizsga a feladatlaponkénti 50
%-0s teljesitésekor sikeres, 10%-onként ndvekszik. A vizsga id6 a két lapra 40 perc.

Oktatasi médszer: ElGadasok, PowerPoint prezentacid.
Gyakorlat: Szamolasi gyakorlatok.
Oktatasi segédeszkozok:

el6adason készitett jegyzet
tételsor
javasolt szakkonyvek:
Tankodnyv:
Berecz Endre: Kémia miiszakiaknak, Nemzeti Tankdnyvkiadd, Bp, (1991).
Veszprémi Tamas: Altalanos Kémia, Akadémiai Kiadé, Budapest (2008).
Benké Zoltan: Kémiai alapok , Typotex Kiadd, (2011), Elektronikus tankoény.
Felhasznalhaté irodalom:
D. D. Ebbing, M. S. Wrighton: General Chemistry, Houghton Mifflin Company, Boston,
(1987).
C. R. Dillard, D. E. Goldberg: Kémia, reakcidk, szerkezetek, tulajdonsagok. Gondolat
Kiadd, (1982).
Villdnyi A : Otésém lesz kémiabdl, Calibra Kiadd, Bp. (1991).
Rozsahegyi M. - Wajdand J.: Rendszerez6 kémia mintapéldakkal és feladatokkal,
Mozaik Oktatasi Kiadd, Szeged, (1992).

Kell-e jelentkezni a kurzusra:

Igen, a regisztracios héten, szamitdégépen a Neptun-rendszeren keresztiil.

Tantargytematika:

Altaldnos és Szerves Kémia |. A tanév |. szemeszterrére

Altaldnos Kémia

A tdrgy felelGse: Dr. Lakatos Janos

Hét El6adas Gyakorlat*
1 A kémia targya, rovid torténete. Az SI mértékegységek. A mértékegységek

anyagok felépilése: molekulak, atomok. tobbszorosei és tortrészei. A vegyjel a
sztochiometriai képlet fogalma és
jelentése (atomok, ionok, gyokaok,
molekuldk jel6lése). Atomtémeg
(izotépok), moltomeg. A mol fogalma,

Avogadro szam. Szamitasok a
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sztochiometriai képletekkel.

(Az elemek nevei vegyjelei a periédusos
rendszer alapjdn)

Az atom szerkezete, az atommag
szerkezete, a magatalakulds lehetséges
madjai: radioaktivitds, maghasadas,
magfuzio.

Sztdchiometriai szamitasok. A
sztoéchiometriai képlet szamitdsa
Osszetétel adatok alapjan. Gazok
moltomege, idealis gazok moltérfogata.

( A legfontosabb oxidok képletei)

Az atomok elektronszerkezete, az
elektronszerkezet szerepe a kémiai
viselkedésben, a periddusos rendszer.

A reagalé komponensek mennyiségi
viszonyai: a reakcid egyenletben
megfogalmazott informaciodk.
Sztéchiometriai szamitdsok a
reakcidegyenletek felhasznalasaval. ((A
legfontosabb bdzisok és savak képletei)

Kémiai kotések létrejottének
elektronszerkezeti és energetikai okai, a
kotések tipusai, jellemzése, kotési
energiak, molekuldk térszerkezete

Az ionegyenelet, a termokémiai
egyenlet. Szamitasok a termokémiai
egyenletek alapjan.

(A legfonosabb kloridok, nitrdtok,
szulfatok, karbondtok, foszfatok képletei)

Halmazok I: a gaz allapot jellemzése

Oxidacids szam. Az oxidacids szam
megallapitasa vegylletekben. Redoxi
egyenletek rendezése.

(A legfontosabb oxidalé és redukald
anyagok)

Halmazok Il.: A folyadék allapot
jellemzése, oldatok, elegyek

Zh I. (az 1-5 gyakorlat anyaga, megfelelt
50 %)

Koncentracid szamitas (tomeg, térfogat
vegyes szazalék, molkoncentracio).

Halmazok Ill.: A szilard allapot jellemzése

Koncentracid szamitas: a
koncentraciészamitas gyakorlasa, a
kiilonb6z6 koncentracidk atszamitasa
egymasba.

Halmazok IV.: Kolloid rendszerek
jellemzése

Koncentracié szamitas: a
koncentracidészamitas gyakorlasa: oldatok
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elegyitése, toményitése, higitdsa .

9 A kémiai reakciok fajtai, jellemzése Sztéchiometria +Koncentrdcid szamitas.
Oldatokkal végzett kémiai reakcidk
Vegyuletek fobb tipusai szamitasa( fémek, fémoxidok oldasa
savgban, égési reakcidk, semlegesitési

reakciok)

10 A kémiai reakciot kiséré héeffektus, a A koncentrdcidszamitds specialis esetei:
reakciok irdnya entrépia, szabadenergia pH, az oldat hidrogén-ion és hidroxid —ion
koncentrdacidjanak szamitdsa a pH-bdl. Az
oldhatdsagi szorzat, a telitett oldatban
Iévé ionok koncentracidja az oldhatdsagi
szorzat alapjan.

11 A kémiai reakcidk sebessége, a Gaztorvények (Idealis gazok). Szamitasok
sebességet befolyasold tényezbk. az altalanos gaztorvény alapjan.
Katalizis.

Gaztorvények (Realis gazok). Egy idealis
és egy readlis eset 6sszehasonlitasa.

(Atomos és molekularis allapotban |étez6

gazok)
12 Egyensulyi reakcidk, egyensulyok Zh 1l.( a 6-11 gyakorlat anyagabdl)
oldatokban, oldatok kémhatasa.
13 Elektrokémia: elektrolit, elektrod és Minimum zh
redoxpotencidl, galvanelemek, elektrolizis
14 A korrozid jelensége, gatlasa Javito zh
3. Minta zarthelyi
I. (Megfelelt 50 %-t0l, Kidolgozasiidd: 30 perc)
1. Irja fel az aldbbi vegyiiletek képletét:
Viz: Széndioxid: Magnézium-oxid:
Natrium hidroxid: Kalcium-hidroxid: Ammonium-hidroxid:
Kénsav: Kénessav: Szénsav: Salétromsav:

10 pont
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2. Szamitsa ki a foszforsav (Naz; PO,) molekulatémegét és adja meg szdzalékos Gsszetételét. A

3.

16.
17.
18.
19.

sziikséges adatokat keresse meg a periodusos rendszerben. 20 pont
Szamitsa ki hany molnyi anyagmennyiséget tartalmaz 1 kg sésav gdz. Adja meg a molekuldk
szamdt. 20 pont

182,5 kg sosavgazt kell megkétnie. A megkétéshez Ca(OH),-ot azaz mésztejet haszndl. Irja fel
a reakcidegyenletet. Mennyi Ca(OH), sziikséges a megkétéshez? Szamitsa ki mennyi viz
keletkezik a reakcidban? 30 pont
Hatdrozza meg az aldbbi vegyliletekben a kén oxiddcios szamdt és adja meg azt a vegyililetet,
amelyikben a kén a leginkdbb redukdlt és amelyikben leginkdbb oxiddlt formdban taldlhato:
SO,, SOs, H,S, H,S03, H,S0,

Az oxiddcids szamok segitségével vizsgdlja meg az aldbbi reakcidt, dllapitsa meg mi
oxiddlodik és mi redukdlddik a reakcid sordn.
Fe + HzSO4= FESO4 +H,

20 pont

Minimumkérdések Altalanos és Szerves Kémia I. targybol
Minimumkérdések Altalanos és Szerves Kémia I. targybol

(2018 nappali)

Adja meg az atom fogalmat.

Adja meg a molekula fogalmat

Adja meg az elem fogalmat és a Foldon el6fordulé elemek szamat.

Adja meg a vegyiilet fogalmat és adja meg mennyi az ismert szervetlen és szerves

vegyiiletek szama.

Definidlja a rendszamot.

Definidlja a tomegszamot.

Adja meg az izotép fogalmat.

Mi hatarozza meg egy atom méretét?

Hogyan viszonylik egymdshoz az atom és az atommag mérete, Adja ezt meg szamértékkel.
Mi hatarozza meg egy izotop tomegét?

Mi hatdrozza meg egy elem tomegét?

Mi a tomegdefektus és mit tekinthetiink az energetikai ekvivalensének?

Mikor stabil egy atommag?

Hogyan stabilizalédhat egy nem stabil atommag?

Milyen radioaktiv sugarzasokat ismer és melyik jelenik meg altalaban egy masik
kiséréjeként?

Rakja sorba a radioaktiv sugarzasokat az athatoloképesség novekedés iranyaba.

Milyen részecske az alfa sugarzas?

Milyen részecske a béta sugarzas?

Milyen részecske a gamma sugarzas?
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20.

21.
22.
23.
24.
25.
26.
27.
28.
29.
30.
31.
32.
33.
34.
35.
36.
37.
38.

39.
40.
41.
42.
43.

44.
45.
46.
47.
48.

49.
50.

51.

52.
53.

54,
55.
56.
57.
58.
59.

60.

61.

Hogyan valtozik az izotép rendszama a kiilonboz6 tipusti radioaktiv sugarzas

kibocsajtasakor?

Milyen hatasukon keresztiil fejtik ki hatasukat a radioaktiv sugarzasok?

Mi keletkezik egy izotopbdl, ha az alfa bomlast szenved?

Mi keletkezik egy izotopbdl, ha az béta bomlast szenved?

Mi torténik az izotéppal, ha az gamma sugdrzast bocsajtott ki magabadl?

Mi a kiilonbség az elektron és a B részecske k6zott?

Definidlja az aktivitast.

Mi hatarozza meg egy izotdp aktivitasat?

Mi hatarozza meg egy radioaktiv hulladék aktivitasat?

Definialja a felezési id6t.

Mikor lehet két kiil6nb6z6 izotopot tartalmazé anyag aktivitasa azonos?

Hogyan fiigg a radioaktiv bomlas az izotdp fizikai, kémiai formaitél?

Melyik magatalakulas tipust nem tudjuk befolyasolni?

Mi a maghasadas jellegzetessége a keletkez6 izotépok tomegszama szempontjabol?

Miért lancreakcid tipusi a maghasadas?

Hogyan lehet a maghasadast staciondriussa tenni és hol valdsitjak ezt meg?

Mi a magfuzid lényege és hol jatszodik le ilyen jelenség?

Hasonlitsa 6ssze a magreakcidt és a kémiai reakcidt a keletkezett termékek szempontjabél.

Hasonlitsa O0ssze a magreakciot és az exoterm kémiai reakciot a felszabadulé energia
nagysdaga szempontjabol. Adja meg szamértékkel a két energia viszonyat.

Melyik magatalakulas felelGs a kis rendszamu elemek keletkezéséért?

Melyik a leggyakoribb elem az Univerzumban?

Melyik a leggyakoribb elem a Fold kiilsé részén?

Hol taldlhatok az elektronok az atomokban? Hany elektron van egy adott atomban?

Adjon meg egy kisérleti megnyilvanulasat annak, hogy az atom elektronjai diszkrét helyen
talalhaték az atomban.

Mi a kiilonbség egy atom és egy pozitiv ion koz6tt?

Melyik nagyobb méretii az atom vagy a kation, miért?

Melyik nagyobb az atom vagy az anion, miért?

Adja meg az ionizacids energia definicidjat?

Mi az oka annak, hogy a periddusos rendszer egy oszlopaban lefele haladva csdokken az
ionizacios energia?

Milyen elvek szerint foglaljak el az elektronok a helyiiket az atomokban?

Milyen kapcsolat van az elektronhéjak feltoltédése és a periddusos rendszer periddusai
kozott?

Mi a kiilonbség az elektronhéj és az elektronpdlya kozott, milyen tipusu elektronpdlydk
lehetségesek?.

Milyen kapcsolat van az elektronpalydk és az s, p, d, f elemek elnevezés k6zott?

Hogyan veszi fel az atom az energiat gerjesztéskor? Hova keriil az elektron, ha gerjesztjik
az atomot?

Mit jelent az, hogy az atom kvantumokban képes energiat felvenni?

Hogyan adja le a gerjesztett atom az energiat? Mi térténik ekkor az elektronnal?

Hany elektron lehet egy s egy p egy d és f palyan?

Mi alapjan tekintjiik azon mezGbe tartozénak az elemek egyes csoportjait?

A periédusos rendszerben hol talaljuk a hasonlé tulajdonsagu elemeket?

Mi az oka annak, hogy a periédusos rendszer oszlopaiban az elemeknek hasonlé a kémiai
tulajdonsaga?

Mi az oka annak, hogy a periédusos rendszer egy oszlopaban lefele haladva né az atom
mérete?

Miért nem valtozik Iényegesen ill. csokken az atom mérete a peridodusban bar né az
elektronok szama?
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62.
63.
64.
65.
66.
67.
68.
69.
70.
71.
72.
73.
74.
75.

76.
77.
78.
79.
80.
81.
82.
83.

84.

85.
86.
87.
88.

89.

90.
91.
92.
93.
94.

95.

96.

97.

98.
99.

100.
101.
102.
103.
104.
105.

Mi az oka az elemek kozotti kémiai kotés kialakulasanak?

Miért nem szeretnek vegyiiletet kialakitani a nemesgazok?

Mit tekintiink a vegyiilet kémiai tulajdonsagat hordozo legkisebb egységének?

Sorolja fel a kémiai kotések tipusait.

Melyik k6tésnél lesznek az elektronok k6z6s molekulapalyan?

Melyik kétést tartja 6ssze a Coulomb vonzas?

Milyen kotés tekinthet6 a polaros kovalens kétés hataresetének?

Mikor lesz egy kovalens kotés polaros?

Mikor lesz egy kétatomos molekula polaros?

Mikor lesz egy tobb kétést tartalmazé molekula polaros

Mit fejez ki a dipélusmomentum?.

Milyen tipust az oxigén molekula kovalens kotése, miért?

Milyen tipusu a sésav molekula kovalens kétése, miért?

Mi torténik az ionos kotéssel, ha a vegyiiletet feloldjuk vagy megolvasztjuk? Mi
keletkezik a vegyiiletbdl?

Hol taldlhatok az elektronok a fémes kétésben?

Milyen jelenség elektronszerkezeti magyarazatat adja a sdvelmélet?

Milyen tipusu részecskék kozott jon lIétre masodlagos kotés?

Sorolja fel a masodlagos kotések tipusait.

Milyen kotések léte teszi lehet6vé a gazok cseppfolydsithatosagat?

Milyen viszonyban all az els6dleges és a masodlagos kotések energiaja?

Melyik tipusu kotés az ionos kétés ill. a hidrogénhid kotés?

Milyen kotést bontunk fel az anyag megolvasztasakor az ionracsos és a
molekularacsos vegyiileteknél?

Az ionrdcsos vagy a molekularacsos vegyiiletnek magasabb az olvadaspontja,
miért?

Hogyan befolyasolja a viz forraspontjat a vizben lév6 hidrogénhid kétés?

Milyen kotés a szigma kotés és hol taldlhato a kot6 elektron par a szigma kétésben?

Milyen kotés a it kotés és hol taldlhato a koto elektron par a m kdtésben?

Ha két atom kozo6tt egy vegyiiletben harmas k6tés van hany szigma és hany nt kotés

van a két atom kozott?

Hogyan valtozik a kotéstavolsag a két atom k6zott, ha az egyszeres kotést  t6bbszoros

kotés valtja fel?

Mit jelent az, hogy egy kotés delokalizalt?

Melyik kovalens kotéstipus lehet csak lokalizalt?

Melyik kovalens kotéstipus lehet lokalizalt és delokalizalt egyarant?

Mi a delokalizacié feltétele?

Miért nem vezet a benzol és miért vezet a grafit bar mindkett6 tartalmaz delokalizalt pi
kotést?

Sorolja fel a halmazallapotokat a halmazt alkoté részecskék kozotti koélcsonhatasi

energia csokkenése sorrendjében.

Adja meg a halmazallapotok azon sorrendjét, amelyek energia k6zlés eredményeként
alakulnak ki.

Adja meg a halmazallapotok sorrendjét az entrépia névekedés iranyaban.

A folyadék halmazallapotot melyikké alakitjuk, ha a folyamatot entropia cs6kkenés kiséri?

Adja meg a halmazallapotok sorrendjét a névekvo slirliség iranyaba.

irja fel az idealis gaz allapotegyenletét.

Melyik gaztorvény tartalmaz anyagi minGségtdl fliggé tagokat?

Milyen gazra igaz és mit mond ki Avogadré tétele?

Milyen gazra hasznalhaté és mit fogalmaz meg Dalton térvénye?

Mi a kiilonbség az idedlis és a realis gaz kozott?

Hany darab N, molekula van 1 mdél nitrogén gazban?

8
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106. Miért tér el az egyatomos részecskékbil és a tobbatomos molekulakbdl allé gaz
fajhoje?

107. Milyen jellemz6 hémérséklet alatt cseppfolydsithatdk a gazok?

108. Mi a kiilonbség a gaz és a g6z k6zott?

109. Milyen mennyiséggel jellemezhet6 a fluid halmazok folyasi tulajdonsaga?

110. Hogyan valtozik a gaz viszkozitasa a hémérséklettel?

111. Definidlja a slirliséget.

112. Definidlja a viszkozitast.

113. Definidlja a feliileti fesziiltséget.

114. Hogyan valtozik a folyadék viszkozitasa a hémérséklet emelésekor?

115. Milyen anyag viszkozitdsa hatdrozza meg a surlédast a tokéletesen kent feliiletek
elmozdulasakor?

116. Miért kiilonb6z6 a kiilonboz6 folyadékok feliileti fesziiltsége?

117. Milyen kolcsénhatasok kovetkezménye a feliileti fesziiltség?

118. Hogyan valtozik a feliileti fesziiltség a h6mérséklet emelésekor?

119. Milyen hémérsékleten nulla a feliileti fesziiltség? Milyen allapotban van ekkor a
folyadék?

120. Miért cs6kken a feliileti fesziiltség ha feliiletaktiv anyagot oldunk a vizben?

121. Miért torekszik a legkisebb feliiletii cseppalak felvételére a folyadék?

122. Milyen energia minimumadra valé térekvés hatarozza meg egy folyadékcsepp alakjat egy

feliileten?

123. Mikor mondjuk azt, hogy egy felillet hidroféb azaz a folyadék nem nedvesiti a

feliletet?

124. Adja meg hol és milyen meniszkusszal helyezkedik el a folyadék szint a kapillarisban
az edényben lév6hoz képest, ha a folyadék nem nedvesiti a kapillaris falat.

125. Mikor mondjuk azt, hogy egy feliilet hidrofil azaz a folyadék nedvesiti a feliiletet?

126. Adja meg hol és milyen meniszkusszal helyezkedik el a folyadék szint a kapillarisban
az edényben lév6hoz képest, ha a folyadék nedvesiti a kapillaris falat.

127. Definidlja a g6znyomast.

128. Mekkora a folyadék g6znyomdsa ha a folyadék forr?

129. Hogyan valtozik a folyadék forraspontja, ha noveljiik a kiils6 nyomast?

130. Hogyan valtozik a folyadék forraspontja, ha csokkentjiik a nyomas?

131. Mi az elénye a vdkuum desztillacionak az atmoszférikus desztillacioval szemben?

132. Sorolja fel a négy racstipust.

133. Milyen részecskék talalhatok a molekularacsban és mi tartja 6ssze a racsot?

134. Milyen részecskék talalhaték az atomracsban és mi tartja 6ssze a racsot

135. Melyik racs olvad alacsonyabb hémérsékleten az atomracs vagy a molekularacs?

Miért?

136. Mit jelent az izotrop fogalom és melyik izotrép, a folyadék vagy a kristaly?

137. Mikor ideadlis egy elegy?

138. Milyen anyagok elegyednek jél egymasban?

139. Az entalpia vagy az entrdpia valtozas nulla az idealis elegyeknél? Ami nem nulla az né vagy
csokken elegyedéskor?

140. Mi a hajtdereje az idealis elegy képz6désének?

141. Mi okozza az elegyedési h6t?

142. Milyen térfogatvaltozas Iéphet fel elegyedés soran?

143. Milyen mennyiséget nem tekinthetiink additivnak a nem idealis folyadék elegyeknél?

144. Hogyan figg a gaz oldédasa folyadékban a gaz nyomasatal?

145. Hogyan fiigg a gaz oldédasa vizben a viz h6mérsékletétol?

146. Miért oldddik jobban a széndioxid a vizben, mint a szénmonoxid?

147. Hasonlitsa 6ssze a nitrogén és az ammania oldddasat vizben.

148. Hogyan valtozik az oldddas sebessége a hdmérséklet emelésével?
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149. Mi torténik a vizben oldott gazzal, ha noveljiik a viz hémérsékletét?

150. Mit hataroz meg az oldashd elGjele?

151. Hogyan fligghet az egyensulyi allapotban feloldott anyag mennyisége a

hémeérséklettdl?

152. Mikor tudunk egy sébdl tobbet feloldani magasabb hémérsékleten?

153. Adja meg a témegszazalék definicidjat.

154. Adja meg a térfogatszazalék definicidjat.

155. Adja meg a mol/l koncentracié definicidjat.

156. Milyen részecske cserél gazdat a sav-bazis és milyen aredox reakciékban?

157. Mennyi a szén oxidacids szama a metanban és a széndioxidban? Melyikben van a szén
oxidaltabb formaban?

158. Mennyi a kén oxidacids szama a kénhidrogénben és kéndioxidban? Melyikben van a
kén redukaltabb formaban?

159. irja fel a metan oxidaciéjanak sztochiometriai egyenletét. Mit fejez ki a

sztéchiometriai egyenlet.

160. irja fel a kalium hidroxid és a kénsav reakciéjat sztochiometriai egyenlettel.

161. Irjafel a kalium hidroxid és a kénsav reakcidjat ionegyenlettel, hogyan tud ravilagitani ez
az egyenlet a semlegesitési reakcio Iényegére. Mi a semlegesitési reakcio lényege irja
fel kilon reakcidegyenlettel.

162. irja fel a hidrogén oxidaci6jat termokémiai egyenlettel. Jel6lje aldhtizassal  milyen plusz

informacidkat tartalmaz a termokémiai egyenlet a sztéchiometriai egyenlethez képest?
163. Mi hatdrozza meg egy kémiai reakcio reakcidhgjét, ha nincs halmazdllapot  valtozas?
164. Hogyan szamithatjuk ki egy kémiai reakcié reakciohdjét a kétési energiak ismeretében,

ha nincs halmazallapot valtozas?

165. Milyen energia mennyiség hatdrozza meg a kémiai reakciok lejatsz6dasanak
iranyat?

166. Mi a kémiai reakcio lejatszédasanak termodinamikai feltétele?

167. Mi akaddlyozhatja meg egy termodinamikailag lehetséges reakcid lejatszédasat?

168. Miért az elegyedés iranyaba megy végbe a folyamat, ha tiszta gazok tartalyait
Osszenyitjuk?

169. Miért jatszodhat le egy szobahdmérsékleten lehetetlen reakci6 magasabb
h6émérsékleten?

170. Milyen mennyiségek hatarozzak meg a kémiai reakcié sebességét?

171. Definidlja az aktivalasi energiat.

172. Két reakcid koéziil melyik a gyorsabb azonos h6mérsékleten?

173. Mire forditddik az aktivalasi energia?.

174. Hogyan valtozik a reakcié sebessége a hGmérséklet emelésekor?

175. Adja meg a katalizis Iényegét.

176. Mi lesz az eredeti reakcié sorsa, ha katalizissel egy az eredetinél kisebb aktivalasi
energidju reakcid utat nyitunk meg?

177. Mikor heterogén egy reakcio?

178. Adjon meg egy homogén és egy heterogén reakciét reakcidegyenlettel.

179. Melyik a homogén vagy a heterogén reakcidk esetében lehet a diffuzido sebesség

meghataroz4?
180. Definialja egy kémiai reakcié egyensulyi dllandéjat?
181. Milyen paraméterek valtoztatasakor valtozik meg az egyensulyi allando értéke? Mit

jelent ez a reakcié szempontjabol?
182. Milyen tipusu egyenstilyi reakcidkat lehet befolyasolni a nyomassal?
183. Milyen elGjeli annak a reakcionak a reakciohGje, amelyiknek az egyensilya a
termék iranyaba tolodik el melegitéskor?
184. Teljes vagy részleges a vizmolekulak disszociacidja pH= 7-nél?
185. Mikor van tobb vizmolekula disszocialva, ha az oldat semleges, savas vagy ltigos?
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186. Mitdl fligg egy sav vagy bazis eréssége?

187. Definialja az erds savat és az erés bazist. irjon ra egy-egy példat.

188. Definidlja a gyenge savat és a gyenge bazist . irjon ra egy-egy példat.

189. Mi a semlegesség feltétele?

190. Adja meg a pH definiciojat.

191. Milyen ion tartalmat jellemez a vizes oldatban a pH?

192. Milyen pH tartozik a viz semlegességi allapotahoz 25 C-on?

193. Hogyan valtozik a viz semlegességéhez tartozé pH- ha nulla fok felé hiitjiik a vizet? A viz
disszociacidja endoterm.

194. Hogyan valtozik a viz semlegességéhez tartozé pH ha a forraspont kézelébe melegitjiik a
vizet? A viz disszociacidja endoterm.

195. Milyen anyagokat neveziink elektrolitoknak?

196. Milyen részecskék keletkeznek elektrolitikus disszociacé soran?

197. Milyen részecskék vezetnek az elektrolitokban?

198. Milyen részecskék vezetnek a fémekben és a grafitban?

199. Mi a neve annak a potencialnak amely akkor jén létre egy fém feliiletén ha az sajat
ionjat tartalmazo oldatba meriil?

200. Milyen energia alakul at elektromos energiava a galvanelemben?

201. Milyen tipusu reakci6 jatszédik le a galvanelemben?

202. Milyen tipusu reakcio jatszddik le az elektrolizisnél?

203. Milyen reakcid jatszodik le, ha fémet savban oldunk?

204. Mit hatdroz meg a fémek fesziiltségi sora?

205. Milyen gazt fejlesztenek savakbdl a fémek fesziiltségi soraban a hidrogén el6tt allo
elemek.

206. Mi keletkezik ha vizet elektrolizalunk?

207. Milyen folyamat jatszodik le a katédon az elektrolizis soran?

208. Mi szab hatart az elektrolizisnek vizes oldatokban?

209. Mi a tulfesziiltség és mit befolyasol?

210. Mi a tiizel6anyag elem lényege?

211. Milyen folyamatot értiink korrézién?

212. Miért korrodal a vas és miért nem az aluminium?

(A vizsga megkezdésének feltétele: 10-bdl 7 hibatlan valasz. )

ALTALANOS ES SZERVES KEMIA I. VIZSGATETELEK

1. Az atom fogalma, mérete, szerkezete, az alkotok mérete, térbeli eloszlasa (Rutherford szoérasi
kisérlete), a mag kotési energidja, a fajlagos kotési energia valtozdsa a tomegszam
fliggvényében és kapcsolata a mag stabilitdsdval, a magfuzié, a maghasadas és a radioaktiv
bomlas jellegzetességei, a magatalakulasokat kiséré energia felszabadulas értelmezése a mag
nukleonjait 6sszetartd fajlagos kotési energia alapjan. A magreakciok és a kémiai reakcidk soran
felszabaduld energidk 6sszehasonlitasa. Az atombomba, az atomreaktor (kritikus témeg), fuzids
reaktor.

2. Az elem fogalma, izotépok Az izotéparany meghatdrozdsa (tomegspektrometria), az elemek
relativ atomtomege. Elemek (izotopok) keletkezése magreakcidkban. Az elemek gyakorisaga az
univerzumban és a Foldon. Stabil és nem stabil izotopok. A neutron/proton arany szerepe az
izotopok magjainak stabilitdsdban. A nem stabil izotdpok stabilizalodasanak madja, felezési idé.
Az izotdpok kémiai tulajdonsagai, felhasznaldsa: izotdpos nyomijelzés, kormeghatdrozas
(radiokarbon maddszer), izotépok a gydgyaszatban.

3. Az atom elektronszerkezete. Az elektronpalydk felt6lt6désének torvényszerliségei. Az
elektronpdlyak feltoltédése és a vegyérték (oxidacios szam) kapcsolata. A nemesgaz szerkezet. A

11



KOMMUNIKACIOS DOSSZIE Altalanos és Szerves Kémia .

10.

11.

12.

13.

14.

periddusos rendszer: az elektron szerkezet és kémiai tulajdonsag valtozdsa a periddusban és az
oszlopban. Az atomok energia felvétele (gerjesztése), ionizacidja. Az atomszerkezet kapcsolata
atomok szinképével.
Az elemek vegyiilésének energetikai és atomszerkezeti oka. A molekula fogalma. A kémiai kotés
tipusai: elsérendd kotések (ionos, kovalens, dativ, fémes), masodrend( kétések ( van der Waals,
Hidrogén-hid) elektronszerkezeti értelmezése. Az elektronegativitds fogalma és az
elektronegativitasok kiilonbségének felhaszndlasa az elsérendl kotés tipusanak polarossaganak
meghatdrozasara.

A kovalens kotés és tipusai: a o és m kotés és kapcsolata az elektronpdlyak geometridjaval..
Egyszeres és tobbszoros kotések sajatossdgai. Lokalizalt és delokalizalt kotés. A delokalizacid
energetikai és molekulageometriai hatdsa. Az atomok tdvolsdga az egyszeres és a tObbszoros
lokalizalt és delokalizalt kotésekben. A kotési energidk és a vegylletek képz&dési hbje kozotti
kapcsolat.

A kovalens, ionos kotés kozotti atmenet értelmezése a kotés polaritdsa lapjan. Az ionos kotés
sajatossagai. Az elektronegativitds felhaszndldsa a kotés polarossdgdnak jellemzésére. A kotés
poldrossaganak hatasa a molekula disszocacdjara. A molekula savas vagy bazikus
karakterének valtozdsa a molekula kétéseinek polarossagat befolydsolé elektron szivo, elektron
kild6 csoportok miatt.

A molekuldk térszerkezetét kialakitd tényez6k. Az atomok elektronszerkezetének (maganos
elektronpar, elektronparok) szerepe. A kotés tipusa a delokalizacié geometriai hatdsai. A
vizmolekula szerkezetének, a nyilt lanci szénhidrogének szerkezetének ( n hexan), a gydrds
szénhidrogének: a ciklohexan és a benzol molekuldk szerkezetének dsszehasonlitdsa.. lzoméria
fogalma: szerkezeti izoméria, cisz transz izoméria, optikai izoméria. A vegyuletek stochiometriai
és szerkezeti képlete.

Nagy szamu részecskékbdl allé halmaz dllapotai, a halmazallapotok fajtdi, a halmazt alkotd
részecskék tipusa, a részecskék kozott fellépd kolcsonhatasok, a  részecske mozgasi
szabadsaganak 0Osszehasonlitdsa.. Halmazok kozotti atalakulasok egyensulyi jellege, az
atalakulast kiséré hé effektus. Nem klasszikus halmazallapotok (az liveg és a folyadékkristalyos
allapot).

A gdzdllapot jellemzése: a gazrészecskék mozgasa, sebességeloszlasa kiilonb6z6 hémérsékleten,
kilonb6z6 molekulatémegl gdzok esetében. A részecskék atlagsebessége és diffuzids
sebességének Osszehasonlitdsa. A részecskék sebességeloszlasanak valtozasa a h6meérséklettel,
szerepe a géznyomadsban, és a reakcidk sebességében. A gazok hdékapacitdsa, a hékapacitas
fliggése a molekula szerkezetétdl.

Idedlis és readlis gaz fogalma. Idealis gdzok allapotegyenlete. Az idedlis viselkedés nyomas és
hémérséklet tartomdnya. Dalton torvénye, Avogadro tétele. Az abszolut zérus fok szarmaztatdsa
a gaztorvénybdl. A redlis gaz allapotegyenlete. Az anyagi mingség fliggés mint a readlis viselkedés
megnyilvanulasa az allapotegyenletben. (A van der Waals dallapotegyenletben szerepl6
korrekcids tagok jelentése).

A folyadék allapot. Gazok cseppfolydsitasa, szildrd anyagok megolvasztdsa. A folyadék allapot
Osszehasonlitasa a gaz és a szilard allapottal (molekuldk tavolsaga, kompresszibilitds, molekulak
mozgasa, molekuldk kozotti kdlcsonhatdsok). Viszkozitas, gazok és folyadékok viszkozitasanak
valtozasa a h6mérséklettel. A kenés és a viszkozitds kapcsolata .

A fellleti fesziiltség fogalma. A fellleti feszilltség valtozdasa a hémérséklettel. Kapillaris
jelenségek. Nedvesedés. Felliletaktiv anyagok. A viz, a szerves olddszerek és a tenzid oldatok
fellleti feszliltsége. A g6znyomas fogalma, valtozasa a hémérséklettel s értelmezése a molekuldk
sebességeloszldasa alapjan. A forraspont fogalma, kiilonb6z6 anyagok forraspontjanak és a
forraspont nyomds fliggésének értelmezése a g6znyomas gorbe alapjan. Kritikus allapot
jelentése. Oldatok forraspontja.. A parolgashé fogalma.

Szildrd halmazallapot. Idealis és realis kristaly. A kristdlyos és amorf allapot (a
rontgendiffrakcid). A kristalyossag értelmezése a mlianyagoknal. Izotrdp, anizotrép viselkedés.
Folyadékkristalyok. Az lveg allapot.A kristalyok tipusai, részecskék fajtaja, Osszetartd erd. A
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15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.

24,

25.

racselemek tavolsaga és a szakitdszilardsag értelmezése a vonzd és a taszitd potencidlok alapjan.
A hét kristalyrdcs tipus. A legszorosabb illeszkedés, allotrép mdédosulat fogalma.

Tobb komponensbdl all6 halmazok. Idedlis elegyek, idedlis oldatok, realis elegyek, oldatok
fogalma.Gazelegyek sajatossagai: gazok oldhatdsaga gazban (a nyomas megadéasa idedlis
esetben (Dalton torvénye), gazok oldhatésaga folyadékban, (Henry torvénye). A folydék
gaztalanitasa, gaz kilizhet6ségének feltétele.

Folyadékelegyek sajatossagai: folyadék oldddasa folyadékban. Korlatlan és korlatolt elegyedés.
Folyadék-folyadék extrakcid lényege. Folyadék diszpergdlasa folyadékban: emulziéd fogalma,
szerkezete.

Oldatok: A szilard anyag oldddasa folyadékban, szolvatdcid, hidratacid, hidratacios energia. Az
oldashd, az oldashé és az oldds h6mérsékletfliggésének kapcsolata. Az Gsszetétel jellemzése
(tomegszazalék, térfogatszazalék, molaritas (mol/l), moltort). Szilard oldatok. Kolloid rendszerek:
a kolloid rendszerek mérettartomanya, a kolloid rendszerek fajtai.

Vegylletek csoportositdsa: szerves, szervetlen (savak, bazisok, sék, komplex vegyiletek),
példakkal. A kémiai reakcidk fajtdi: Az egyesiilési és a bomlasi reakciok tipusai. 1zomerizacid,
polimorfia, cserebomlas, szubsztitucios reakcid. (Reakcidegyenletekkel kell bemutatni). Sav-bazis
és redox reakcio 6sszehasonlitdsa. A sav bazis és a redox reakcié 6sszehasonlitasa a Zn és a ZnO
+ soésav reakcid példdjan. Fémek oldddasa savakban. A réz és a cink oldddasa sdsavban és
oxisavban. A kilonbség okanak magyarazata.

Az oxidacids szam fogalma valtozdsdnak bemutatdsa a metdn, metilalkohol, formaldehid,
hangyasav, szénmonoxid, széndioxid valamint az ammdnia, nitrogén gdz, dinitrogén-oxid,
nitrogén monoxid, nitrogén dioxid sorokban. Redukalt és oxidalt formak megadasa az oxidacids
szam alapjan. Az oxiddcids szdm és az elem kils6 héjan 1évé elektronok szama kozotti kapcsolat.
A kémiai reakciok jellemzése. Sztochiometriai egyenlet, ionegyenlet, termokémiai egyenlet. A
reakcid lejatszddasanak lejatszédasanak termodinamikai feltétele (a szabadentalpia, entrdpia
fogalma. A reakcid lejatszéddsdnak kinetikai feltétele. Az aktivalasi energia, mint a reakcio
sebességet meghatarozd egyik tényezd, a reakcid mechanizmus fogalma, gyors és lassu lépések
szerepe.

A reakciohd, a képz6déshd, parolgashd, olvadashs fogalma. Grafikus bemutatdsa a Hj(g) +1/2
0,(g)= H,0(g) - 242 KJ/mol, H,(g) +1/2 O,(g)= H20(l) - 286 KJ/mol,, H,(g) +1/2 O,(g)= H,0(s) - 292
KJ/mol, reakcidkon. A képz6déshé és kotési energia kapcsolata a viz példajan. Hess tétele,
alkalmazasa a szén-szén-monoxid-széndioxid példajan.

A kémiai reakcidk sebessége. Aktivalasi energia fogalma. Az aktivaladsi energia és a kémiai kotés
energiaja. Aktivalt komplex. Exoterm és endoterm reakcidok energiadiagramja az aktivalasi
energia feltlintetésével. A reakciésebesség hémérséklet fliggése, értelmezése a molekulak
energia eloszlasi fliggvénye alapjan. Normal és a lancreakcidk lanckezdd, lancvivé és lanczard
tagjainak aktivalasi energidja.

Katalizis fogalma, szemléltetése energia diagramon, értelmezése a molekuldak energia eloszlasi
fliggvénye alapjan. Homogén és heterogén katalizis 6sszehasonlitasa . Konszekutiv és szimultan
reakciok. A katalizis bemutatdsa pdrhuzamos reakcid segitségével. A katalizator iranyitd
hatasanak értelmezése a parhuzamos reakcid segitségével. A reakcidsebesség csokkentése
(korréziovédelem).

A reakcidk elemi |épései, szerepilik a reakcié sebességében. Homogén és heterogén reakcidk
fogalma sebességét meghatarozéd tényez6k. Lancreakciok és a nem lancreakcidok
Osszehasonlitasa., a két reakcid energetikai modellje. Az égés a polimerizacid, mint lancreakcid,
a lanchossz szabdlyozasa, langok szerkezete. A maghasadas mint lancreakcid. A maghasadas
sebességének szabalyozasa.

Az egyensulyi és nem egyensulyi reakcidk 6sszehasonlitdasa. Az egyensulyi dllando jelentése. Az
egyensulyra vezet6 reakcidk befolyasoldsa. A nyomas szerepe, a hGmérséklet szerepe. A Le
Chatelier féle elv.
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26.

27.

28.

29.

30.

Egyensulyok oldatokban: Oldddasi egyensuly. Az elektrolitikus disszocidcio és kisérleti
megnyilvanuldsa. Elektrolitok elektromos vezet6képessége és a disszociacid kapcsolata. ErGs és
gyenge sav fogalma a disszocidcié alapjan.

A viz disszociacidja, a viz ionszorzat, a pH skdla, a semlegesség feltétele. Sav bazis fogalma A sav
bazis fogalom relativ jellege. Savak erGsségének sorrendje.Tobb érték(i savak disszociacidja,
sooldatok pH-ja, a hidrolizis jelensége, pufferek.

Kémiai energia atalakitasa elektromos energidvd. Elektrédpotencidl, redoxpotencidl fogalma.
Nernst egyenlet. Standard potencidlok. A fémek fesziiltségi sora és szerepe a fémek és a savak
reakciéjdban. Galvanelem fogalma, tipusai: Daniel elem, szdrazelemek, 6lom akkumulator. A
tlizel6anyag elemek lIényege, jelent&sége.

Elektrolizis oldatbdl és olvadékbdl. Faraday torvényei. A tulfesziiltség fogalma, jelentGsége.
szemléltetése a NaCl higanykatddos elektrolizise esetében. A katdédon és az anddon lejatszddd
folyamatok.

A redox potencial fogalma, oxidald és redukalé képesség viszonylagossaga. A redox potencial
valtozasa a koncentracidval. A redox potenciadl pH fliggése. A redox potencidlok lehetséges
hatarértékei vizes kézegben. A korrézid mint elektrokémiai folyamat. Passzivitds jelensége. A
korrézidvédelem maddszerei (passzivalas, inhibitorok, aktiv védelem).

Miskolc. 2018. szeptember 10.

Dr. Viskolcz Béla Dr. Lakatos Janos
intézetigazgatd tantargyjegyz6
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