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1. TANTARGYLEIRAS

Tantdrgy neve: Tantdrgy Neptun kodja: MAKKEM218VB
Altalanos kémia Targyfelelos intézet: Miskolci Egyetem, Miszaki
Anyagtudomanyi Kar, Kémiai Intézet
Tantdrgyelem: BSc alapképzésben kotelezo
Targyfelelgs: Dr. Muranszky Gabor docens

Javasolt félév: bszi félév Elofeltétel:

Oraszdm/hét: 2 dra elmélet + 2 ora | Szdmonkérés médja: kollokvium
gyakorlat

Kreditpont: 4 Tagozat: Bsc nappali

A tantargy feladata és célja:
A tantargy célja a hallgatok megismertetése az anyag atomi, molekularis felépitésével, a halmazok-ban

uralkodo torvényekkel és a kémiai folyamatok jellemzdivel. A szamolasi gyakorlatok soran el kell
sajatitani a legalapvetobb kémiai szamitasi ismereteket, melyek késébb a laboratoriumi
munkéban elengedhetetlenek.

A tantargy tematikus leirasa:

Altaldnos kémiai alapfogalmak: kémiai anyag, fizikai mezd, az atomszerkezet elemei. Kémiai
elemek és rendszerezéstik. Kémiai kotések: elsdrendii €s masodrendii kotések. Az anyag
halmazallapotai és jellemzésiik. Allapothatarozok és valtozasaik. Elegyek, oldatok, kolloid
rendszerek. A vegytilés térvényei. A kémiai reakciok jellemzése: tipusai, termodinamikai alapjai,
sebessége, egyensulyi allapota. Egyenstlyi fazisdiagramok. Savak, bazisok, sok. Oldodas.
Hidratacio, szolvatacio, hidrolizis. A periodusos rendszer és az elektronszerkezet kapcsolata.
Vizes oldatokban lejatszodo egyensulyok jellemzése. Elektrokémiai alapfogalmak.

Kurzus jelentkezés modja:
A regisztracids héten, szamitogépen a Neptun-rendszeren keresztiil.

A tantargy felvételének elofeltétele: -

Oktatasi modszer: A szobeli eléadasok eldadasi kisérletekkel, valamint szamolasi gyakorlatok.
Félévkozi szamonkérés modja, kovetelmények: Kotelezd oralatogatas, min 60%-ban. Az alairas
megszerzéséhez a gyakorlaton a témakdronkénti elégséges szint elérése, illetve a félév

folyaman egy alkalommal nagy zarthelyi eredményes megirasa az eldadas anyagabol (a
megfelelt szint, azaz 60% teljesitése).

A tantargy lezarasanak modja: kollokvium, szdbeli vizsga

Ertékelés (félévkozi teljesitmény aranya a beszamitasnal, ponthatirok):
Kollokvium: 5 fokozatu értékelés



Gyakorlat: aldirds megszerzéséhez a kovetelmények legalabb elégséges (50 %) szinten valo
teljesitése, a gyakorlatvezetd szintén 5 fokozath értékeléssel jellemezi a hallgato
gyakorlatokon mutatott teljesitményét, ez 1/3 részben beleszamit a vizsga jegybe!

Oktatasi segédeszkozok
Az eldadasok vazlatat a hallgatok elektronikus formaban megkapjak

Kotelezé irodalom:
e Dr. Berecz Endre szerkesztésében: Kémia miiszakiaknak Tankonyvkiado, Budapest,

1991.
e Villanyi Attila: Otdsém lesz kémiabol, Példatar /barmelyik kiadds/
o Darrell D. Ebbing: General Chemistry, Houghton Mifflin, ISBN: 0-395-35654-7

Ajanlott irodalom:

e Naray-Szab6 Gébor (f0szerkesztd): Kémia, Akadémiai Kiado, 2006.
e Veszprémi Tamas: Altaldnos kémia, Akadémiai Kiado, 2008

e Lengyel B., Proszt J., Szarvas P.: Altaldnos és szervetlen kémia, Tankonyvkiado, Bp.,
1967

e Miessler, Fischer, Tarr: Inorganic Chemistry, ISBN-10: 0321811054, ISBN-13: 978-
0321811059



2. TANTARGYTEMATIKA:

Altalanos és szervetlen kémia
Tantargytematika (UTEMTERYV)
Aktualis tanév 1. félév (0szi)

Vegyészmérnok BSc, 1. évfolyam 1. félév

Hét | Eléadas
Szept. | Kémiai anyag. A természeti torvények sajatsagai. Szimmetriak a természetben.
9.
Szept. | A természettudomanyos megismerés modszerei (induktiv -, deduktiv — és reduktiv
16. | modszerek). Fécsoportok és mellékesoportok.
Szept. | Rendszer, komponens, fazis. Osszetétel és megadasanak kiilonbozé modjai.
23.
Szept. | Vegyjel, képlet, reakcidegyenlet. Atom, molekula, elem, vegytilet.
30.
Okt. | A kémiai anyagmennyiség, molaris tomeg. A kémiai reakciok osztalyozasa kiilonb6zo
7. szempontok alapjan. Redox-egyenletek szerkesztése.
Okt. | Elektronszerkezet, kvantumszamok, Pauli-elv. A periédusos rendszer elektronszerkezeti
14. | magyarazata. Elsérendi kotések: ionos, kovalens, dativ és fémes kotés.
Okt. | Kotések kialakulasanal az EN (elektronnegativitas) szerepe. Apolaros és polaros
21. | molekulak. Molekulak kozotti (masodrendii ) kotések €s jelentOségiik.
Okt. | Halmazallapotok és jellemzésiik. A tokéletes és realis viselkedés értelmezése gazok
28. | esetében. Reakciohd, képzédésho, Hess-tétel és alkalmazasa.
Nov. | A kémiai egyensuly, egyensulyi allandd. A legkisebb kényszer elve és alkalmazasi
4. | lehetSségei. Standard szabadentalpidk. A kémiai potencial. Allapotegyenletek.
Nov. | Elegy, oldat, hig oldat. Telitett és tultelitett oldat. Az oldodas. Allapotdiagramok. A
11. | fazisegyensulyok feltétele. A Gibbs-féle fazis- szabaly és alkalmazasa.
Nov. | Mikroheterogén (kolloid) rendszerek. Feliileti fesziiltség. A viz ionszorzata, a pH. Savak és
18. | bazisok erdssége. Hidrolizis. SOk hidrolizise.
Nov. | Galvanelemek, elektrodpotencial. Nernst dsszefiiggés és alkalmazasa. Az elektrolizis
25. | fogalma, a Faraday-torvények.
Dec. | Konzultacid, vizsgara torténd felkésziilés
2.
Dec. | Konzultacio, vizsgara torténd felkésziilés
9.
Hét | Gyakorlat
Szept. | Kémiai alapfogalmak atismétlése. Képlet iras gyakorlasa. Si mértékegységek.
9.
Szept. | Vegyiiletek elnevezésének szabalyai. Oxidacios szam fogalma és alkalmazasa a helyes
16. | képlet felirasaban.
Szept. | Osszetétel szamitasok I.
23.




Szept.

Osszetétel szamitasok 1I.

30.
Okt. | Osszetétel szamitasok III.
7.
Okt. | ZH 6sszetétel szamitasbol. A kémiai reakcidegyenletek megszerkesztése, sav-bazis és
14. | redox egyenletek rendezése |.
Okt. | A kémiai reakcioegyenletek megszerkesztése, sav-bazis és redox egyenletek rendezése I1.
21.
Okt. | ZH egyenletrendezésbdl. A kémiai reakcidoegyenlet hasznalata a sztochiometriai
28. | szamitasoknal 1.
Nov. | A kémiai reakciok hasznalata a sztdchiometriai szamitasoknal II.
4.
Nov. | A kémiai reakciok hasznalata a sztdchiometriai szamitasoknal IlI.
11.
Nov. | ZH sztéchiometriai szamitasokbol. Gaztorvények
18.
Nov. | Potgyakorlatok és pot zarthelyik
25.
Dec. | Konzultacid, szamolasi feladatok gyakorlasa
2.
Dec. | Konzultacid, szamolasi feladatok gyakorlasa
9.




3. MINTA VIZSGA ZH:
A minta zarthelyi (a dolgozat 4-valasztos tesztkérdésekbdl all).

(a rendelkezésre 4116 id6 50 perc)

Az értékelés alapja: megfelelt - nem felelt meg mindsités. A megfelelt mindsitéshez a
kérdések minimum 60%-ara helyes valaszt kell adni..

1. A kémiai valtozas legfontosabb ismertetd jele, hogy megvaltozik

a. a halmazallapot. b. a rendszam.

c. atdmegszam. d. az atomok kapcsolodasanak modja

2. A kémia alaptudomany, mert

a. az anyag alapvet6 térvénysze- b. a vegyipari problémakkal foglalkozik

szerliségeivel foglalkozik

c. fontosak benne a kisérletek. d. a miiszaki tudomanyok koz¢é tartozik

3. A tiszta anyagokra jellemzd, hogy

a. Osszetételiik allando b. fizikai modszerekkel nem valaszthatok szét

c. tulajdonsagaik valtozhatnak a d. csak egyfajta atomokat tartalmazhatnak.

halmazon beliil.

4. A homogén keverékek alkotorészei



a. mikroszkoppal megkiilonboztethetok b. mikroszképpal nem
kiilonboztethetok meg.

c. magnessel szétvalaszthatok. d. csak folyadék, vagy gaz
halmazallapotuak lehetnek.

5. A gazok
a. alak-, és térfogat-tartoak. b. Osszenyomhatok, de alakjukat megtartjak.
c. nem alaktartoak és dsszenyomhatok. d. nem tartjak meg alakjukat, de ellenallnak a

nyomas hatasanak.

6. A tokéletes gazok

a. részecskéi rugalmasan és rugalmatlanul b. nem oldédnak vizben.

iitkdznek egymassal.

c. részecskéi a gaz térfogatanak jelentos d. csak rugalmasan litkoznek egymassal.

részét képezik.

7. lIzoterm allapotvaltozas soran

a. a nyomas értéke is mindig allandd.  b. a hdmérséklet értéke allando.

c. anyomas €s a térfogat értéke allando.d. a gaz kitagul.



8. Izochor allapotvaltozas soran

a. a gaz térfogata nem valtozik b. a nyomas és a térfogat valtozik, a

homérséklet allando.

c. a gaz dsszenyomodik. d. a gaz homérséklete lecsokken

9. Allandé hémérsékleten a gaz nyomasa

a. egyenesen aranyos a térfogataval b. forditottan aranyos a térfogataval

c. a p*V szorzat ndvekszik a nyomassal d. atérfogat fiiggetlen a gaz nyomasatol.

10. Allandd nyomason a gaz térfogata

a. forditottan aranyos a hémérséklettel. b. novekvo homérséklettel ndvekszik.

c. fliggetlen a hdmérséklettol. d. csokken6 hémérséklettel a gaz kitagul.

11. A p*V/T kifejezés

a. barmely géazra allando. b. allando értékl barmely tokéletes gazra.

c. allando a realis gazok esetében is. d. minden egyes gazra mas értékii.

12. A reélis gazokban

a. a részecskék rugalmasan és rugalmat- b. arészecskék Ossztérfogata elhanyagolhatd

lanul {itk6znek egymassal. a gaz teljes térfogatahoz képest.



c. csak rugalmas iitkozések vannak.  d. csak rugalmas iitk6zések vannak, és a
részecskék térfogata elhanyagolhat6 a gaz

térfogatdhoz képest.

13. Avogadro torvénye szerint a gazok azonos térfogataiban allando hémérsékleten és nyomason

a. a molok szama a gazok anyagi b. a molok szdma a nemesgéazok esetében
mindségétol fiigg. megegyezik, a tobbieké pedig eltéro.
c. a molok szama lecsokken. d. a molok szama anyagi mindségtol

fiiggetleniil azonos

14. Az allando6 sulyviszonyok térvénye szerint a vegyiiletekben a vegytiletet alkotd atomok

tomegaranya

a. allandod, ha a hémérséklet allando. b. allandé nyomason allando.

c. a nyomastol, homérséklettdl fiiggetlentil d. a keverési aranytol fiiggben valtozik.
allando.

15. Az elem

a. azonos tomegszamu atomokbdl épiil fel b. azonos neutronszamu atomokbol épiil fel.

c. azonos szamu protont tartalmazo ato- d. kiilonbdz6é szamu protont tartalmazo
mokbol épiil fel. atomokbdl épiil fel.

10



16. A molekula az anyagi halmaz legkisebb olyan egysége amely

a. még rendelkezik az eredeti anyag min- b. egyszert fizikai moédszerekkel felbonthato.

den tulajdonsagaval.

c. komponenseire bonthato egyszert fizi- d. még mikroszkoppal lathato.

kai modszerekkel.

17. A keverékek egyszerii fizikai modszerekkel

a. nem valaszthatok szét. b. szétvalaszthatok komponenseikre.
c. csak néhany esetben valaszthatok szét. d. homogén halmazza alakithatok.
18. A vegyjel

a. az elemek és vegyiiletek jelolésére  b. vegyliletek jelolésére hasznalatos szimbolum

hasznalatos szimbolum.

c. az elemek jelolésére hasznalatos. d. a kémiai reakciokat irja le.
19. A képlet
a. vegyiiletek jeldlésére szolgal b. az elemek jeldlésére szolgal.
c. megadja a vegyiilet molekulatomegét d. paraméterek kiszdmitasara szolgal.

20. A tapasztalati képlet

11



a. segitségével egyértelmtien jeldlhetdk a b. nem jeloli egyértelmiien a vegytileteket.

vegyiiletek.

c. lehet6vé teszi a molekulatomeg kisza- d. az oxidécios szam meghatarozésara szolgal.

mitasat.

21. Az oxidacids szam

a. megadja az atomhoz kapcsolodo oxi- b. megadja az atomhoz kapcsolodo hidrogén-
génatomok szamat. atomok szamat.
C. az oxidacios allapot jellemzésére szolgal. d. nem lehet negativ érték.

22. Az oxidacids szam

a. értéke elemi allapotban nulla. b. értéke nulla az egyszerii ionok esetében.
c. értéke nulla t6ltéssel rendelkezd ionok d. értéke fiiggetlen a molekulaban 1évo tobbi
esetében. atomtol.

23. A relativ atomtomeg altalaban

a. egész szam. b. nem egész szdm.
c. fiiggetlen az adott elem izotopjainak d. az adott elem izotopjai tdmegszdmainak
tomegszamatol. Osszege.
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24. A vegyjel és a képlet az adott elem, illetve vegyiilet

a. 1 atomjat, illetve molekul4jat jelenti b. 1 atomjat, illetve molekul4jat, valamint 1

csak. molnyi (6* 10% ) atomjat, illetve
molekuldjat jelenti.

c. egységnyi tomegét jelenti d. egységnyi térfogatban 1évo tomegét jelenti

25. Az egyesiilés

a. soran orias molekulak képzédnek.  b. 2 vagy tobb anyagbdl melléktermék
nélkiil képzodik 0j anyag.

c. soran kismolekuldji melléktermék  d. a hotermeld folyamatokra jellemzo.

képzddik.

A minta-zarthelyi megoldasa

123456 789 101112 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25

DAABCDBABBB ADCCABCABCABUBB

Ertékelés:

Elérhet6 0sszesen: 25 pont

Ertékelés: megfelelt 15 ponttol
4. VIZSGAKERDESEK, VIZSGAZATAS MODJA

A vizsga szdbeli. A hallgatoé 20 perc felkésziilési idét kap, hogy a tételsorbdl huzott két
kérdéshez vazlatot készithessen. A vizsgazonak minden tételbdl 10 perc all rendelkezésére
ismereteinek folyamatos beszéddel torténd bemutatasara, melynél természetesen a vazlatat
hasznalhatja.
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Vizsgatételek:

=

Kémiai anyag. Megmaradasi tételek és alkalmazhatosaguk

Rendszer, komponens, fazis., 6sszetétel

A tokéletesen viselkedd gazok allapotegyenletei, allapotdiagrammok. A redlisan
viselkedo gazok allapotegyenlete

4. Vegyjel, képlet, reakcidegyenlet

5. Atom, molekula, elem, vegyiilet. Kémiai anyagmennyisé€g, molaris tomeg

6. A kémiai reakciok tipusai. Az oxidacios szam
7

8

wmn

Elektronszerkezet, kvantumszamok, Pauli-elv

A periddusos rendszer elektronszerkezeti magyardzata
9. Az atommag szerkezete és atalakitasa
10. Elsérendii kotések
11. masodrendi kotések
12. Elegy, oldat, hig oldat. Telitett oldat. Oldhatosag
13. Mikroheterogén (kolloid) rendszerek. Feliileti fesziiltség
14. Reakciohd, képzodéshd, Hess-tétel
15. A kémiai egyensuly, egyensulyi allando. A legkisebb kényszer elve
16. A viz ionszorzata, pH. Bézisok és savak erdssége
17. A hidrolizis fogalma, sok hidrolizise
18. Galvanelemek, elektrodpotencial, Nernst-0sszefiiggés
19. Elektrolizis, Faraday térvények

5. EGYEB KOVETELMENYEK

Miskolc, 2019. szeptember 05.

Dr. Viskolcz Béla Dr. Muranszky Gabor
intézetigazgato tantargyjegyzo
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