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Tantargyleiras
Tantargy neve: Tantargy neptun kédja: MAKKEM274-17-M
KOLLOIDKEMIA Targyfelelds intézet: Kémiai Intézet
Tantargyelem:* Kotelezd (K)

Targyfelelos:Dr. Sz6ri Milan, egyetemi docens

Kozremiikodo oktaté(k):-

Javasolt félév:?0 Eléfeltétel:

Altalanos és szervetlen kémia (MAKKEM218B),
Szerves kémia II. (MAKKEM?229B),

Fizikai Kémia II. (MAKKEM?222B)

Oraszam/hét:*Elmélet: 2 Gyakorlat: 2 Szamonkérés modja (a/gy/k/b):*alairas-kollokvium

Kreditpont:7 Munkarend:*Nappali

Tantargy feladata és célja:
Hatarfeliileti jelenségek, asszociacios kolloidok, makromolekulas oldatok, diszperz rendszerek,
valamint nanorészecskék témakoreibdl szarmazd azon alapismeretek elsajatitasa, amelyek
elengedhetetlenek a mérnoki szemlélet kialakitasdhoz. Megismertetni a hallgatokat a kolloidok
fobb tipusaival, azok tulajdonsagaival eléallitasuk és megsziintetésiik laboratdriumi €s vegyipari
modszereivel, kornyezetvédelmi vonatkozésaival.
A gyakorlat célja: A fent emlitett témakdrok elmélyitése egyrészt szdmolasi példakon keresztiil,
valamint a megszerzett ismeretek birtokdban a mérnoki szemlélet kialakitasa céljabol a hallgatok
a laboratériumban konkrét vizsgéalatokat végeznek, a mérési adatokbol onalldan jegyzOkonyvet
készitenek.

Fejlesztendé kompetenciak:

tudds:

AT1 Részletes ismeretekkel rendelkezik az anyagmérnoki szakmahoz kapcsolodo természettudomanyos és

miiszaki elméletek és gyakorlati eljarasok tekintetében.

AT2 Részletesen ismeri a specializaciojanak megfeleld szerkezeti anyagok fontosabb tulajdonsagait,

alkalmazasi teriileteit.

AT6 Rendelkezik a teriilethez kapcsolodd méréstechnikai és méréselméleti ismeretekkel.

AT8 Atfogo ismeretekkel rendelkezik a korszerii anyagszerkezetek és anyagtechnologiak terén.

képesség:

AK1 Képes megfogalmazni a szakteriilethez kapcsol6dod problémakat a matematika nyelvén és analitikus

vagy numerikus megoldast tud adni az adodo egyenletek (egyenletrendszerek) megoldasaval.

AK2 Rendelkezik a megfeleld szintii manualis készségekkel.

AK7 Képes laboratoriumi vizsgalatokat végezni, a mérési eredményeket feldolgozni, kiértékelni és

dokumentalni.

AK10Téorekszik arra, hogy 6nképzése révén eredeti dtletekkel gazdagitsa a szakteriilet tudasbazisat.

attitiid:

AAl Torekszik arra, hogy szakteriilete legijabb eredményeit sajat fejlodése szolgalataba allitsa.

AA4 Torekszik szakmailag magas szinten 6nalloan vagy munkacsoportban megtervezni €s végrehajtani a

feladatait.

AA7 Nyitottan all az 6nmuvelést, onfejlesztést szolgald szakmai tovabbképzésekhez.

AAS8 FElkotelezett a magas szinvonalu, mindségi munkavégzés irant és torekszik e szemléletet munkatarsai

felé is kozvetiteni.

autonomia és feleldsség:

AF1 Szakmai problémak megoldasa soran dnalléan és kezdeményezden 1ép fel.

AF2 Felelosséggel viseltetik a fenntarthatdsag és kornyezettudatossag terén.

Tantargy tematikus leirasa:

Eloadas: Gyakorlat:
1. Els6- és masodrendii kémiai kotések és 1. Balesetvédelem. Szamolasi gyakorlat:
szerepiik a kolloid rendszerek kialakulasaban. Tobbkomponensi elegyek Osszetételének mennyiségi
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Elegydsszetétel mennyiségi jellemzése.

2. Asszociacios kolloidok.

3. Makromolekulés oldatok.

4. Hatarfeliileti jelenségek I.: Gazok és g6zok
adszorpcioja szilard feliileten. Adszorbensek.

5. Hatarfeliileti jelenségek 11.: Folyadék-
folyadék, szilard-folyadék hatarfeliiletek.

6. 1. eléadas Zh.

7. Diszperz rendszerek csoportositasa. Diszperz

rendszerek altalanos jellemzése és allapotvaltozésai.

jellemzése.

2. CMC meghatarozasa elektromos
vezetoképesség méréssel

3. Polietilén-glikol (PEG) polimeroldatok
viszkozitasa

4, Kisérleti S/G adszorpcios izotermak
modellezése. (Gazadszopcid volumetrikus mérése.)
5. Hig festékoldat adszorpcidja S/L
hatarfeliileten

6. Folyadékelegyek feliileti fesziiltségének

Kolloidstabilitas. mérése sztalagmométerrel

8. Sziinet. 7. Részecskeméret-eloszlas mérések dinamikus
9. Aeroszolok, habok és emulziok. fényszoras méréssel

10.  Szolok és szuszpenziok. 8. Sziinet.

11.  Koherens rendszerek. 9. Kolloidstabilitas jellemzése vizsgalatok zéta-
12. 2. elbadas Zh. potencial mérésekkel

13. Konzultacios eldadas a vizsgakérdések 10.  Szolok és szuszpenzidk eldallitasa
kidolgozasa érdekében 11.  Mianyagok tulajdonsagainak vizsgalata
12.  Gyakorlati Zh.
13. Eredmények, potolnivalok megbeszélése

Félévkozi szamonkérés méodja:
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A laboratériumi gyakorlatokon valo részvétel kotelezé. A laboratoriumi gyakorlatokrol hianyozni
csak indokolt esetben, orvosi igazolds bemutatdsa esetén lehetséges, de poétlasra ebben csak a
gyakorlatvezetd altal kijeldlt idépontban (jellemzden az félév utolsd hetében) van lehetdség és
maximum 1 gyakorlat pétolhato.
A hallgatd a gyakorlat felkésziilési anyagabdl maximum 2 pontért un. ,,beugro” zart helyit
(beugré ZH) ir minden gyakorlaton. Ennek a megfelelt szintet (min. 50%) el kell érnie ahhoz, hogy
a hallgato a gyakorlatot elkezdhesse. Ellenkezo esetben el kell hagynia a laboratérium teriiletét, és
ezzel az adott gyakorlatra nulla pontot kap.
A hallgat6é a mérésekrol, azok eredményeirdl a kovetkezoé gyakorlat megkezdéséig a jegyzokonyvet
koteles leadni a gyakorlatvezetének, melyre maximum 3 pont adhato. Id6ben le nem adott
jegyzOkonyv 0 pontot ér. A laboratdriumi gyakorlatok soran igy 6sszes szerezhet6 pontok legalabb
50%-anak elérése az alairas egyik feltétele. Aki legalabb a gyakorlaton megszerezheté pontok
harmadat (33%-at) nem ¢ér el Osszesen a laboratoriumi kdtelezettségekbdl, alairast nem potolhat,
alairas megtagadasban részesiil.
A gyakorlatok értékelésében a legjobb 8 gyakorlat beugro és gyakorlati pontpar keriil beszamitasra
igy a gyakorlatokbdl.
A laboratoriumi gyakorlatok anyagabdl a félév végén 1 alkalommal zarthelyi irasara keriil sor
(gyakZH). Ezzel maximum 20 pont szerezheté. Alairas megszerzésének egyik feltétele, hogy a
hallgat6 a ZH pontok min. 50 %-at megszerezze.
A félév soran két alkalommal el6adas ZH irasara keriil sor az elméleti eldadasok anyagabol,
amellyel 2x20 pont szerezheté, amelybél dolgozatonként legalabb a pontok 50%-anak
megszerzése kotelez6 az alairashoz.
Zarthelyi dolgozatok irasardl hianyozni csak indokolt esetben, orvosi igazolds bemutatasa esetén
lehetséges, de potlasra ebben az esetben sincs lehetdség. ZH-k potlasara csak alairas-poétlas
keretében van mod, melynek idépontja a vizsgaidészak elsé két hetében a tantargyjegyzé altal
rogzitett idépont.
A minimum pontok nem teljesitése az aldiras megtagadasat vonja maga utan!
Az alairas tovabbi feltételei a félév soran:

o afentebb emlitett eldirasok alapjan elérheté 100 pontbol legalibb 50 pont megszerzése;

o az eléadasok legalabb 60%-anak litogatasa,
mindegyik laboratériumi gyakorlat elvégzése.
Félév munka értékelésekor maximum 100 pont érhet6 el. A félév soran nyert pontszamok atvaltasa
félévi munkahoz tartozo érdemjeggyé:

0-49 pont (<50%): elégtelen
50-59 pont (<60%): elégséges
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60-74 pont (<75%): kdzepes
75-89 pont (<90%): jo
90-100 pont (90%<): jeles

Kollokvium teljesitésének modja, értékelése®:

& A vizsgaztatas modja: szobeli vizsga.

% A vizsgara jelentkezni Neptun rendszerben lehet. A jelentkezés feltétele, hogy a hallgato

rendelkezzen legalabb  elégséges érdemjeggyel Altalinos és  szervetlen kémia

(MAKKEMZ218B), Szerves kémia II. (MAKKEM?229B) és Fizikai Kémia I1. (MAKKEM?222B)

tantargyakbol.

A vizsga elején az aznap vizsgara jelentkezett hallgatok 15 perces, 10 kérdésbdl allo ,,beugré”

dolgozatot irnak, amelynek kérdései a legfontosabb kolloidkémiai alapfogalmakra vonatkoznak.

Az a hallgatd bocsajthatd szobeli vizsgara, aki a 10 kérdésbél legalabb 8 kérdést helyesen

megvalaszol. Sikertelen ,beugré” dolgozat esetén a NEPTUN rendszerbe kollokvium

érdemjegyként elégtelen mindsités keriil bejegyzésre.

s A sikeres ,,beugr6é” dolgozatot irt hallgatok ezutdn a kommunikacids dossziéban is feltiintetett

tételsorbol 1 db tételt huznak, melynek atgondolasara 10 perc felkésziilési ido all a hallgato

rendelkezésére. A szobeli vizsga idGtartama 20 perc.

Vizsga értékelése: 5 fokozatu értékelés.

» A félévi érdemjegy szamitasa: 6tfokozatu értékelés (50% félévi munka érdemjegye + 50% vizsga
érdemjegye)
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Kotelez6 irodalom:
% Szanto F.: 4 kolloidkémia alapjai, Gondolat, Budapest (1987). ISBN 963 281 840 7
% Patzké Agnes: A kolloidika alapjai, JATEPress, Szeged (2013). ISBN 978 963 315 126 6
s Laszl6o K. Feliiletek fizikai kémiaja, BME Fizikai Kémia és Anyagtudomanyi Tanszék, Tipotex kiadd
(2011) ISBN 978-963-279-471-6.
< Barnes G.T., Gentle I. R.: Interfacial Science, Oxford University Press, (2005).
Ajanlott irodalom:
% Patzko Agnes (szerk.): Kolloidika laboratériumi gyakorlatok, JATEPress, Szeged (2012). ISBN
978 963 315082 5
% Barany Sandor: 4 kolloidkémia alapjai (11. Rakoczi Ferenc Karpataljai Magyar Féiskola,
Beregszasz, jegyzet).
Horvolgyi Z. A nanotechnologia kolloidkémiai alapjai BME Fizikai Kémia és Anyagtudomanyi
Tanszék, Tipotex kiado (2011) ISBN 978-963-279-4467-9.
Shaw D. J.: Bevezetés a kolloid és feliileti kémiaba, Miiszaki Kiadé Budapest (1986).
Paul C. Hiemenz, Raj Rajagopalan: Principles of Colloid and Surface Chemistry (3rd Edition), CRC
Press, New York (1997). ISBN 082 479 397 8.
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K otelezd, kotelezben valaszthatd, szabadon valaszthato (K, KV, SZV)

? Javasolt félév szammal és keresztfélév miatt észi/tavaszi (O/T) megjeldléssel. (pl.: 3. T)

*Nappali/15 heti bontésba, levelez6/félév

* Szamonkérés modja: alairas, alairas-gyakorlati jegy, alairas-kollokvium, alairas-beszamolé
*Nappali/levelez$

*Ertékelés fajtdjanak értelmezése: a: kétfokozatt (nem megf.,megf.), gy: 6tfokozata (1-5), k: 6tfokozata (1-
5), b: haromfokozat (nem megf., megf., kiv.megf.)
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2. Tantargytematika

Elegyosszetétel mennyiségi jellemzése.

HET ELOADAS GYAKORLAT
Els6- és masodrendii kémiai kotések és Balesetvédelem. Szamolasi gyakorlat:
1. | szerepiik a kolloid rendszerek kialakuldsdban. | Tobbkomponensii elegyek dsszetételének

mennyiségi jellemzése.

CMC meghatarozasa elektromos

kidolgozésa érdekében

2. Asszociacios kolloidok. 1.2 . s
vezetoképesség méréssel
3 Makromolekulds oldatok. Pohetﬂen-gllkgl (PEQ? polimeroldatok
viszkozitésa.
4 Hatarfeliileti jelenségek 1.: Gazok és g6zok Kisérleti S/G adszorpcids izotermak
" | adszorpcidja szilard feliileten. Adszorbensek. modellezése.
5 Hatarfeliileti jelenségek II.: Folyadék- Hig festékoldat adszorpcidja S/L
' folyadék, szilard-folyadék hatarfeliiletek. hatarfeliileten.
5 1. zarthelyi dolgozat az eloadas anyagabol | Folyadékelegyek feliileti fesziiltségének
' (ZH1) mérése sztalagmométerrel.
Diszperz rendszefek c,sopo.rtosnasz,l. D}szperz Részecskeméret-closzlas mérések
7. rendszerek altalanos jellemzése €s dinamikus fénvszords meéréssel
allapotvaltozasai. Kolloidstabilitas. Y '
8. Sziinet Sziinet
9. Aeroszolok, habok és emulziok. K01101ds:tab1htas Je':!lem,ze’se vizsgalatok
zéta-potencial mérésekkel.
10. Szolok €s szuszpenziok. Szolok és szuszpenzidk eldallitasa
11. Koherens rendszerek. Miianyagok tulajdonsagainak vizsgéalata
12 2. zarthelyi dolgozat az el6adas anyagabol Gyakorlati zarthelyi dolgozat
' (ZH2) (gyakzH)
T . . Gyakorlati zarthelyi dolgozat
13 Konzultacios eldadés a vizsgatételek (gyakZH) javité. Ercdményck,

potolnivalok megbeszélése
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3.

Vizsgatételek

1)

(2)
©)
(4)
()
(6)
(1)
(8)
(9)

Els6- és masodrendli kémiai kotések és szerepiik a kolloid rendszerek kialakuldsaban.
Elegyosszetétel mennyiségi jellemzése.

Asszociacios kolloidok.

Makromolekulas oldatok.

Hatarfeliileti jelenségek 1.: Gazok és g6z0k adszorpcidja szilard feliileten. Adszorbensek.
Hatarfeliileti jelenségek II.: Folyadék-folyadék, szilard-folyadék hatéarfeliiletek.

Diszperz rendszerek csoportositasa. Diszperz rendszerek altalanos jellemzése és
allapotvaltozasai.

Kolloidstabilitas.

Aeroszolok, habok és emulziok.

(10) Szolok és szuszpenziok.
(11) Koherens rendszerek.
(12) Bevezetés a nanorendszerek vilagaba.

Megjegyzés: A vizsgatételekre az eléaddson bemutatott diasorok, és az eléaddson készitett sajdt
Jjegyzetek alapjan lehet felkésziilni, hozzdkapcsolodo jegyzettel egyiitt az eléadds anyaga
letolthetd http://www.uni-miskolc.hu/~kemszori/ oldalrdl).

Kollokviumra ,,beugr6” kérdések kolloidkémiabol (minta)

(1)
(2)
3)

Milyen els6- és masodrendli kémiai kotések ismer?
Mit értiink kolloid rendszereken?
Toltse ki a kovetkezd tdblazatot a kolloid rendszerek megfeleld elnevezéseivel!

Diszpergalt fazis Diszperzios kozeg Elnevezés
folyadék gaz
szilard gaz
gaz folyadék
folyadék folyadék
szilérd folyadék >
gaz szilard
folyadék szilard
szilard szilard



http://www.uni-miskolc.hu/~kemszori/
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A)

B)

C)

(4) Definialja a feliileti fesziiltséget és adja meg legalabb egy lehetséges mértékegységét!
Soroljon fel harom feliileti fesziiltség mérésre szolgaldo modszert!

(5) Milyen molekulak épitik fel az asszociacios kolloidokat? Miben kiilonboznek a klasszikus
oldatoktol?

(6) Irja fel a Langmuir izoterma-egyenletet! Nevezze meg a benne szerepld mennyiségeket és
adja meg azok mértékegységét!

(7) Rajzolja fel egy homodiszperz és egy heterodiszperz kolloid diszperz rendszer
részecskeméret eloszlasat jellemz6 méreteloszlasi fliggvényeket!

(8) Jellemezze a kolloid rendszereket stabilitasuk szerint!

(9) Milyen tipusu stabilizatorokat hasznalunk a kolloid allapot fenntartasahoz?

(10)  Hany cm?® 0,800 mg/dm? koncentracioji NaCl-oldatot kell pipettaval kimérniink egy
50,00 cm3-es mérélombikba, hogy az elkészitett NaCl-oldat koncentracidja 0,08 mg/dm?®
legyen? Mekkora az elkészitett oldat anyagmennyiségi koncentraciéja NaCl-ra nézve?

Minta zarthelyik
Zarthelyi kérdések az el6adasok anyagbol (ZH1 és ZH2)

Letolthet6 http://www.uni-miskolc.hu/~kemszori/ oldalr6l (Eléadas kérdések ZH1 és ZH2).

Zarthelyi ,,beugré” kérdések a laboratoriumi gyakorlatokon (beugr6oZH)

A laboratoriumi  gyakorlathoz  tartozé  jegyzetben  (let6ltheté  http://www.uni-
miskolc.hu/~kemszori/ oldalrol) minden laboratoriumi gyakorlat végén megtalalhatoak
,beugrd” kérdések.

Zaro zarthelyi dolgozat a laboratériumi gyakorlatokbol (gyakZH)

A laboratoriumi  gyakorlathoz  tartozd  jegyzetben  (letdltheté  http://www.uni-
miskolc.hu/~kemszori/ oldalrol) minden laboratoriumi gyakorlat végén megtalalhatoak
,beugrd” kérdések.

Egyéb kovetelmények

A Kurzus eredményes teljesitése a félév soran a kotelez6 oralatogatasokon tilmenden minimum
heti 2 ora egyéni felkésziilést (ismétlést, gyakorlast) igényel.

Miskolc, 2019. szeptember 5.

Dr. Sz6ri Milan
tantargyjegyzo
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