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1. TANTARGYLEIRAS

Tantargy neve: Tantargy Neptun kodja: MAKKEMZ284B
Targyfelelds intézet: Miskolci  Egyetem,
LABORATORIUMI ALAPISMERETEK | Miiszaki Anyagtudomanyi Kar,

Kémiai Intézet

Tantargyelem: valaszthato

Targyfelelés: Hutkainé Gondor Zsuzsanna, mérnoktanar

Javasolt félév: 1. 6szi félév Eldfeltétel: |. éves anyag- és vegyészmérnok
hallgatoknak;

Oraszdm/hét: 2 ora gyakorlat Szdamonkérés modja: alairas-beszamolo

Kreditpont: 2 Tagozat: Bsc nappali

A tantargy feladata és célja (3-4 mondatban osszefoglalva):

A tantdrgy célja a biztonsadgos kémiai laboratériumi munkavégzéssel Osszefliggd
munkavédelmi, balesetvédelmi, tlizvédelmi és biztonsagtechnikai szabalyok tudatositasa, a
laboratériumi eszkdzok, anyagok jellemzdinek, haszndlatuk megismerése, valamint az
ismeretek alkalmazasa, gyakorlasa laboratoriumi alapmérések, alapmiiveletek végzése soran.

A tantargy tematikus leirasa:

Laboratoriumi  munkavégzéssel — Osszefiiggd munka-, baleset-, tlizvédelmi ¢és
biztonsagtechnikai szabalyok elsajatitasa; SI mértékegységrendszer, prefixumok, decimalis
szorzok felelevenitése; A jegyzokonyvkészités szabalyainak elsajatitasa (a fontosabb adatok,
mérési eredmények megadasa, diagramok szerkesztése, értelmezése); Laboratoriumi
eszkozok (liveg-, porcelan-, milanyag-, fémeszkdzok) megismerése; Tomeg €s térfogatmérd
eszk6zok haszndlatanak gyakorlasa a térfogatmérd eszkozok pontossagdnak jellemzése
kozben; Sirliségmérd modszerek, eszk6zok megismerése és alkalmazéasa; Oldodas,
oldhatosag, oldat fogalmanak tisztazasa; Oldat jellemz6i, sszetételének szamitasa, készitése,

crer

crer

pontos koncentracidjanak meghatarozasa sordn; Alapvetd szétvalasztd laboratdriumi
miuveletek - dekantélds, sziirés, beparlas, kristalyositas, kirazas (extrahalés), desztillacio,
szubliméci6 — megismerése, alkalmazasa, gyakorlasa a laboratoriumban.

A kurzusra jelentkezés médja: a regisztracios héten a NEPTUN rendszeren keresztiil.
A tantargy felvételének feltétele: Csak elsééves anyagmérnok hallgatok vehetik fel!

Oktatasi modszer: Az elméleti alapok €s a laboratdriumi gyakorlatok anyagénak ismertetése
rovid eléadasok formajaban projektorral vetitve, ill. tablanal eléadva a hallgatokkal interaktiv
moddon torténik. A laboratoriumi gyakorlatok anyagat a hallgatok a rendelkezésiikre bocsatott
gyakorlat-leirasokbol 6nallo otthoni tanuldssal sajatitjak el, a manualis tevékenységet a
laboratoriumban Onalléan, oktatdi segitséggel végzik el, majd az észleléseket, adatokat,
szamitasokat, diagramokat jegyz6konyvbe foglaljak.

Félévkozi kovetelmények:
1. részvétel az elméleti oktatds legalabb 60%-an
2. részvétel a laboratoriumi gyakorlatok legalabb 80%-an;
3. alaboratoriumi jegyzokonyvek beadasa;
4. egy db beszamolo ZH eredményes megirasa,;




Ertékelés (félévkozi teljesitmény ardnya a beszdmitdsndl, ponthatdrok): haromfokozata
értekelés — jol megfelelt, megfelelt, nem felelt meg.

A szorgalmi id6szakot lezard aldirds a szorgalmi iddszakra el6irt tanulmanyi kotelezettség
»elfogadas” szintl teljesitésével szerezheté meg. Az ,,elfogadas™ alapja a beszamold ZH és
a ,laborbeugrok” eredményes megirdsa, a jegyzokonyvek beadédsa, a laboratoériumi
gyakorlatok legalabb 80 %-an, valamint az elméleti oktatas legalabb 60 %-an valo részvétel.
A beszamolo ZH az oktatési id6szakot atfogd ismeretanyag szamonkérését jelenti.

A félévi munka mindsitése a tanulmanyi atlagba beszamitd haromfokozati értékeléssel
torténik. A ,,jol megfelelt” minosités jeles (5), a ,,megfelelt” kozepes (3), mig a ,,nem felelt
meg” mindsités elégtelen (1) érdemjegyet jelent.

A ,,megfelelt” minbsités megszerzésének feltétele, hogy a hallgatdo mind az elméleti-, mind
a laboratoriumi gyakorlatokon torténd szamonkérés soran egyenként legalabb kozepes
eredményt érjen el és minden laboratériumi jegyzékonyvet beadjon. A laboratoériumi
gyakorlatokon tn. ,,beugrot” irnak a hallgatok a felkésziiltség ellendrzése céljabol. Aki ekkor
felkésziiletlenségérdl tesz bizonysagot, a gyakorlatot nem kezdheti el. Aki elkiildés miatt
gyakorlatot veszit, nem kaphat ,,megfelelt” mindsitést. Gyakorlati laborpotlasra lehetdség
nincs, csak irasban van erre mod a gyakorlat elméleti anyagabol. Barmely potlas csak
megfelelden igazolt tavollét esetén lehetséges.

A félévi érdemjegy szamitdsa: A beszamold mindsitését a félévkozi elméleti és gyakorlati
teljesitményekre adott osztalyzatok atlaga adja.

Oktatasi segédeszkozok: Projektor, tabla, kréta, digitalis-, esetleg fénymasolt oktatasi
anyagok, valamint vegyszerek, laboratoriumi eszk6zok, felszerelések.

Kotelezo irodalom:

e A hallgatok rendelkezésére bocsatott eldadasi tananyag €s a laboratdriumi gyakorlatok
leirasa pdf-ben.

e Dr. Kovacs llona, Dr. Nyulészi Laszlo, Fekete Csaba, Konczol Laszlo, Terleczky Péter,
BME Vegyészmérnoki és Biomérnoki Kar Szervetlen és Analitikai Kémia Tanszék:
ALTALANOS KEMIAI LABORATORIUMI GYAKORLATOK Egyetemi tananyag,
1-3. fejezet; Typotex Kiado, 2012. ISBN 978-963-279-469-3
http://oszkdk.oszk.hu/storage/00/00/60/00/dd/1/ Ital__nos_K__miai_Laborat riumi
Gyakorlatok V2 _anim_ ci_ k n_ Ik |.pdf

Ajanlott irodalom:

e http://www.petrik.hu/files/Tananyagtar/Dob%C3%A9In%C3%A9%20Cserj%C3%A9s
%20Edit%20&%20Weisz%201lona/Alaplabor D%C3%B3b%C3%A9 Edit+Weisz_II
ona.pdf :

Dr. Dobéné Cserjés Edit, Weisz Ilona: Alapoz6 laboratoriumi gyakorlati feladatok
kidolgozésa, eljarasok elmélete, mérési leirdsok. Oldatkészitéssel kapcsolatos szamitasi
feladatok megoldassal.

e Dr. Lengyel Béla: Altalanos és szervetlen kémiai praktikum, Tankonyvkiado, Bp.,
1990.

e Analitikai kémia anyagmérnokoknek, Digitélis tananyag,
http://www.tankonyvtar.hu/hu/tartalom/tamop425/0001_1A A3 01 ebook_analitikai
kemia_anyagmernokoknek/A3_01 analitikai_kemia_anyagmernokoknek 5 5.html

e Rozsahegyi Marta, Wajand Judit: 575 kisérlet a kémia tanitadsahoz. Nemzeti
Tankodnyvkiado, Bp., 1994



http://oszkdk.oszk.hu/storage/00/00/60/00/dd/1/__ltal__nos_K__miai_Laborat__riumi_Gyakorlatok__V2_anim__ci__k_n__lk__l.pdf
http://oszkdk.oszk.hu/storage/00/00/60/00/dd/1/__ltal__nos_K__miai_Laborat__riumi_Gyakorlatok__V2_anim__ci__k_n__lk__l.pdf
http://www.petrik.hu/files/Tananyagtar/Dob%C3%A9n%C3%A9%20Cserj%C3%A9s%20Edit%20&%20Weisz%20Ilona/Alaplabor_D%C3%B3b%C3%A9_Edit+Weisz_Ilona.pdf
http://www.petrik.hu/files/Tananyagtar/Dob%C3%A9n%C3%A9%20Cserj%C3%A9s%20Edit%20&%20Weisz%20Ilona/Alaplabor_D%C3%B3b%C3%A9_Edit+Weisz_Ilona.pdf
http://www.petrik.hu/files/Tananyagtar/Dob%C3%A9n%C3%A9%20Cserj%C3%A9s%20Edit%20&%20Weisz%20Ilona/Alaplabor_D%C3%B3b%C3%A9_Edit+Weisz_Ilona.pdf

2. TANTARGY TEMATIKA

Laboratoriumi alapismeretek
2019-20. tanév 1. (6szi) félév

Anyagmérnok BSc, 1. évfolyam 1. félév

ELOADAS + gyakorlat

1. ea. A BIZTONSAGOS LABORATORIUMI MUNKAVEGZESSEL OSSZEFUGGO
MUNKAVEDELMI, TUZVEDELMI, ES BIZTONSAGTECHNIKAI ISMERETEK;
MERESIJEGYZOKONYV KESZITESE, MERESI ADATOK MEGADASA;

2. ea. FONTOSABB LABORATORIUMI ESZKOZOK ES HASZNALATUK;
LABORATORIUMI ALAPMUVELETEK MEGISMERESE;

1. gyak. Tomeg- és térfogatmérd eszkozok megismerése, haszndlata, —
Pontossdaguk dsszehasonlitasa térfogat- és tomegméréssel;

3.ea. OLDAT, OLDHATOSAG FOGALMA, JELLEMZOI; OLDAT KESZITESE,
HiGiIAsA, ~ PONTOS KONCENTRACIOJANAK MEGHATAROZASA
SURUSEGMERESSEL, TITRALASSAL, SZTOCHIOMETRIAI SZAMITASSAL;

2. gyak. Adott toménységii NaCl-oldat készitése szilard so felhaszndldasdval, az
oldat  pontos koncentrdcidjanak meghatdrozdsa stiriiségméréssel
(piknométerrel, areométerrel, Mohr-Westphal mérleggel);

3. gyak. Az eldzd oran készitert NaCl-oldat higitasa, a higitott oldat pontos
koncentrdacidjanak meghatdarozdsa argentometrids titralassal (AgNOs
mérooldattal, kalium-kromat indikatorral, csapadékos titralassal,
sztochiometriai szdmitdssal;)

4.ea. ALAPVETO SZETVALASZTO LABORATORIUMI MUVELETEK (ULEPITES,
DEKANTALAS, SZURES, ATKRISTALYOSITAS, KIRAZAS, SZUBLIMACIO,
DESZTILLACIO)

4. gyak. Tobb komponensii keverék készitése (homok, NaCl + I, + deszt.viz);
komponenseinek szétvalasztasa fizikai modszerekkel 1. (dekantdlds, sziirés; a
szlirlethez kloroform hozzdaddsaval, extrahdlassal a megoszlas jelenségének
megfigyelése, a jod levalasztasa; a NaCl visszanyerése kristdlyositassal;

10.

5. gyak. Tobb komponensii keverék komponenseinek szétvilasztisa fizikai
modszerekkel II. (Szublimdcio, desztillacio bemutatdisa, elvégzése: |
szublimdcidja NaCI+1> keverékbdl, Fe**ionokkal és sésavval szennyezett viz
desztillacidja),

11.

BESZAMOLO ZH IRASA

12.

POT-ZH [RASA
Targytalansag esetén 6.9y.: Fémek oldoddsa vizben, savakban, ligokban.

* NAGYBETUS: ELOADAS, kisbetiis: laboratoriumi gyakorlat




3. MINTA ZARTHELYIK

Laboratoriumi alapismeretek ,,beszamolo” ZH kérdések

frjon le a vegyszerhasznalat fontos szabalyai koziil 3-at!

frja le a tomény kénsav vizzel valé higitasanak szabalyat!

frja és rajzolja le a kémcesSben torténd folyadékmelegités szabélyait!

Mivel nem szabad oltani elektromos aram okozta tiizet?

Mit tegylink, ha a laboratériumi munka sordn tomény sav jut a borfeliiletre?
Mi a teend6 €gési sériilés esetén?

Hoékozlés szempontjabol milyen csoportokra soroljuk az tivegeszkozoket?
Soroljon fel kiontésre, betoltésre, és kifolyasra hitelesitett térfogatmérd tivegeszkozoket!
Soroljon fel 3 stirliségmérd eszkozt!

Definialja a mérés pontossagat és reprodukalhatosagat!

Hogyan csoportositjuk a mérési hibakat?

Hogyan szamithato a tapasztalati szoras?

Mi a kiilonbség a keverék és oldat kozott?

crer

frja le, hogyan, milyen eszkozokkel készitene 250 cm?® térfogati, 2 mol/dm® koncentracioju
NaCl-oldatot! Tiintesse fel a szamitast is! (Mnaci=57,5 g/mol)

Soroljon fel laboratoriumi fizikai elvalasztasi miiveleteket!
Mi a dekantalas? Rajzoljon abrat!

Mire alkalmas a beparlas miivelete?

Milyen folyamat az adszorpcio?

Mi a lényege a desztillacionak? Rajzoljon abrat!

Milyen jelenség a szublimécid?

A ,,megfelelt” mindsités feltétele az dsszes pontszam legalabb 50 Y%-danak megszerzése.



»Labor-beugro”-ZH kérdések

...gyak. Tomegmeérés, térfogatmérés
1) Sorolja fel a mérlegek fajtait pontossaguk feltiintetésével.
2) Irja le a térfogat jelét és SI mértékegységét!
3) Soroljon fel kifolyasra hitelesitett térfogatméré eszkozoket!

.. gyak. Oldatkészités
1) Hany gramm vizmentes NaCl-sot kell bemérnie, ha 500 cm?, 1,5 mol/dm?®

crer

crer

246,48 g/mol)
3) Hany cm® 2 mol/dm?® koncentracioju torzsoldatot kell bemérni, ha 100 cm?®

cre

...gyak. Stlirtiségmérés
1) Irja fel a stiriiség kiszamitasanak modjat és mértékegységét!
2) irjale, hogy a gyakorlaton milyen médszerekkel mérte az oldat stirfiségét!
3) Soroljon fel 3 féle siirliségmérd eszkozt!

.. gyak. Keverékek szétvalasztasa, oldatok tisztitasa
1) Sorolja fel a keverékek, oldatok komponenseinek szétvalasztasara szolgalo
modszereket!
2) Hogyan nyeri vissza a kristalyos NaCl so6t a sdoldatbol?
3) A valasztotolesérben milyen jelenség alapjan, mivel valaszthatja ki a jodot a vizes
oldatbol?

.. gyak. Desztillacio, szublimacio
1) 1rja le, milyen folyamat a desztillacié! A szétvalasztandd komponensek milyen fizikai
tulajdonsagan alapszik?
2) A szennyezett vizben és a desztillitumban hogyan azonositja a klorid-iont? Irja le a
reakciot!
3) {rja le a szublimacié fogalmat! Miért szublimal a jod??

4. VIZSGAKERDESEK
Nincs vizsga...
5. EGYEB KOVETELMENYEK

A beszamolo zarthelyi dolgozat és a ,,Jaborbeugrok™ irasa kozben mobiltelefon hasznélata
tilos!

Miskolc, 2019. szeptember 9.

Dr. Viskolcz Béla Hutkainé Gondor Zsuzsanna
intézetigazgatd tantargyjegyzo



