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1. Tantargyleiras

Tantargy Neptun-kédja: MAKKEM229B

Tantargy neve: Targyfelelés intézet: Miskolci Egyetem, Miiszaki
Anyagtudoményi Kar, Kémiai Intézet

SZERVES KEMIA
Tantargyelem: kotelez6 (BSc torzsanyag)

Targyfelelés: Dr. Fejes Zsolt egyetemi docens

Elofeltétel: Altalanos és szervetlen kémia

Javasolt félév: 2. tavaszi félév (MAKKEM218B)

Oraszam/hét: 2 6ra el6adés +

2 6ra gyakorlat Szamonkérés modja: alairas — kollokvium

Kreditpont: 4 Tagozat: nappali

Tantargy feladata és célja: szerves kémiai alapismeretek targyaldsa és elsajatitasa. A
szénhidrogének, valamint a funkcidés csoportot tartalmazé szerves vegyiiletek jellemzése,
legfontosabb képviseldik eloforduldsanak, eldallitdsanak és gyakorlati felhaszndldsanak ismertetése.
A gyakorlatok célja az anyagismeret megértésének eldsegitése konkrét feladatokon keresztiil,
valamint az elméleti anyag demonstralasa.

Tantargy tematikus leirasa: Az eléadasokon az alabbi témakorok keriilnek ismertetésre: a szerves
kémia kialakuldsa, szerkezetelméletek, a kémiai kotés jellemzése, a szerves vegyiiletek €s reakcidk
csoportositdsa, izoméria. Szerves vegyliletcsoportok targyaldsa a kovetkezd szempontok szerint:
szerkezet, fizikai tulajdonsagok, eléfordulds, elééllitas, jellemz6 reakcidk, legfontosabb képviseldk,
felhaszndlds. A targyalt vegyiiletcsoportok: alkdnok és cikloalkdnok, alkének, alkinek, aroméasok,
haloalkdnok, alkoholok, fenolok, éterek, epoxidok, aldehidek, ketonok, karbonsavak, karbonsav-
szarmazékok, tiolok, aminok.

A kurzusra jelentkezés modja: a kurzusra a regisztracids héten a Neptun-rendszeren keresztiil kell
jelentkezni. A jelentkezés feltétele, hogy a hallgaté rendelkezzen aldirdssal ..Altaldnos és szervetlen
kémia” (MAKKEM218B) tantargybdl.

Oktatasi médszer: el6adasok kivetitd hasznalataval. A kollokvium alapjat képez6 el6adasok anyagat
a hallgatok elektronikus formaban megkapjak. Szamolasi és egyéb gyakorlo feladatok a tablanal. A
laboratériumi gyakorlatokat a hallgatok csoportokban végzik, a rendelkezésre all6 laborgyakorlati
jegyzet alapjén.
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Félévkozi szamonkérés modja, kovetelmények:
» Az eldaddsok anyagabodl a félév kozben két zarthelyi dolgozat irdsédra keriil sor, amellyel max.
2 x 40 = 80 pont szerezhetd. A ZH-k pétlasdra a félév végén (szorgalmi idészakban) van mad.

» A laboratériumi gyakorlatokon vald részvétel kotelezd. Indokolt esetben, igazolds leaddsaval,
kizar6lag a laborgyakorlatoknak a targytematika szerint megadott heteiben (lasd
,» Lantargytematika” bekezdés), a targy gyakorlatainak érarendi idépontjaiban pétolhato.

» A hallgaté az éltala elvégzett laborgyakorlatokrdl — az adott gyakorlat datumatoél szamitott egy
héten beliil — a kiadott jegyzokonyv-minta alapjan jegyzokonyvet koteles leadni, melyekre
jegyzOkonyvenként max. 5 pont adhaté. (Osszesen max. 4 x 5 = 20 pont szerezhetd.)

Idében le nem adott jegyz6konyv O pontot €r.

A félévkozi teljesitmény (ZH-kra és jegyzOkonyvekre kapott pontszdmok Osszege) érdemjeggyé
valtasa:

0-50 pont: elégtelen

51-62 pont: elégséges

63—73 pont: kozepes

74-85 pont: jo

86—100 pont: jeles
Annak a hallgaténak, aki a félévkozi ZH-kon min. 34-34 pontot ér el, ezenkivil a négy
laborjegyzokonyre kapott Osszpontszdma min. 18 pont, félév végi jegyként jeles eredménye
megajanlasra kertil.

Az alairas feltételei a félév soran:

» akét félévkozi ZH-n legalabb 21-21 pont elérése;
» az eldaddsok legalabb 60%-anak l4togatésa;

» a gyakorlatok legaldbb 70 %-an val6 résztvétel;
» alaborgyakorlatok elvégzése;

Kari HKR: ,,A laboratériumi gyakorlatokat (pl. miiszeres gyakorlatok) csak a tanszék/intézet
altal meghatarozott idében lehet teljesiteni.”

» alaborjegyzokonyvek legaldbb elégséges szintii elkészitése, azaz min. 2 pont elérése jegyzo-
konyvenként.
A vizsgaztatas modja: szébeli vizsga.

A vizsgara jelentkezés feltétele, hogy a hallgaté rendelkezzen legalabb elégséges érdemjeggvel
Altaldnos és szervetlen kémia” (MAKKEM218B) tantirgybdl.

A hallgat6 a vizsga eldtt un. beugré ZH-t ir (15 perc), melyet a vizsgaztatd a helyszinen javit ki. A
beugré ZH-ban a félév sordn megismert szerves vegyiiletek koziil 5-nek név alapjan a szerkezeti
képletét, S-nek pedig a szerkezeti képlet alapjan a nevét, valamint 5 fogalom értelmezését kell
megadni. A vizsga megkezdéséhez Osszesen 10 helyes vdlasz sziikséges. Sikeres beugré utdn a
vizsgdz6 1-1 tételt hiz a félév sordn eldre kiadott I-es és Il-es tételsorbdl, majd max. 20 perc
felkésziilési id6 utdn széban vizsgazik.

A vizsga értékelése: otfokozatu értékelés.

A félévi érdemjegy szamitasa: 50% félévkozi teljesitmény érdemjegye + 50% vizsga érdemjegye.
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Kotelez6 irodalom:

» Az eldaddsok és gyakorlatok anyaganak elektronikus vazlata, melyek a felkésziilés alapjat
képezik.

» Marké Laszl6: Szerves kémia 1. (Veszprémi Egyetemi Kiado, elektronikus jegyzet, 2005)
http://www.tankonyvtar.hu/hu/tartalom/tkt/szerves-kemia-szerves/index.html

> Furka Arpad: Szerves kémia
Nemzeti Tankonyvkiadé, Budapest, 2002. (ISBN: 963-192-784-9)

Ajanlott irodalom:

» Antus Sandor, Matyus Péter: Szerves kémia I, 11, IIL.
Nemzeti Tankonyvkiadé, Budapest, 2005. (ISBN: 963-195-716-0)

> J.D. Roberts, M. C. Caseiro: Basic principle of organic chemistry, 2" edition, 1977
(ISBN: 0-8053-8329-8) http://resolver.caltech.edu/CaltechBOOK:1977.001

» Hornyéanszky Gébor, Poppe Laszl6, Hazai Lasz16, Nagy Jozsef, T6th Tiinde:
Szerves kémiai praktikum
Typotex Kiado, elektronikus jegyzet, 2011. (ISBN: 978-963-279-482-2)
http://www.tankonyvtar.hu/hu/tartalom/tamop425/0028 HornyanszkyG Szerves-kemiai-

praktikum/adatok.html

2. Tantargytematika (iitemterv)

Tanul- ELOADAS GYAKORLAT
manyi o e . S " . .

hét (CSUTORTOK) HETFO CSUTORTOK

A szerves kémia kialakulasa, szerkezetelméletek. . . .
1. ] . Szamolasi gyakorlat I.
A szénatom kiemelt szerepe.
Molekuldk kozotti mésodlagos kdlcsonhatdsok. PP
2. .. ] iy . Szadmolasi gyakorlat II.
A szerves vegyiiletek és reakcidk csoportositdsa.
3. Izoméria a szerves kémidban. Kiralités. Szefve/s Veglg,yulet/ek "
szerkezetabrazolasa, képletiras.
Szénhidrogének (I.): P < <
4. Alkdnok, cikloalkdnok. Kéolajfeldolgozés. Szénhidrogének nevezéktana.
Szénhidrogének (II.): .y
S| Alkének, diének, alkinek, aromds szénhidrogének, | 1-omériaval kapesolatos feladatok.
Halogénezett szénhidrogének, Munka- & be’tlc?setyedelml okfatds.
6. A laboratériumi gyakorlatok
alkoholok. . b
ismertetése.
7. Félévkozi zarthelyi dolgozat 1. Laboratériumi gyakorlat I.
8. Fenolok, éterek, epoxidok. Laboratériumi gyakorlat II.
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9. Aldehidek és ketonok. Laboratériumi gyakorlat II1.

10. Karbonsavak és karbonsavszarmazékok. Laboratériumi gyakorlat IV.

nincs gyakorlat

11. Félévkozi zarthelyi dolgozat I1. (Hiisvét)

12. Aminok és tiolok. Zarthelyi dolgozat(ok) pétlasa

A laboratériumi gyakorlatokon elvégzendd feladatok ilitemezése a gyakorlatvezetd altal megadott
beosztds szerint torténik. A gyakorlaton elvégzendo feladatok:

1. Desztillacié

2. Eszteresités

3. Kémcsoreakciok
4

. Vékonyrétegkromatografia

3. MINTA zarthelyi dolgozat

1. Nevezze el az alabbi vegyiileteket! (4 pont)

CH; CHj, CHy F

)\)\ /K)\/CHB
HsC CHs, HsC

HiC_  CHy
c=c; H3C—C=C—CH,—CHj
H H
2. Rajzolja fel és nevezze el a xilol izomerjeit! Milyen izomériardl van sz6? (4 pont)
3. Milyen szerves kémiai alap reakciétipusokat ismer? frjon mindegyikre egy példat! (8 pont)
4. Mi a benzol jellemzé reakci6tipusa? Irjon rd egy konkrét példat! (4 pont)
5. Jeldlje meg a HAMIS allitést! (6 pont)
I. Egy enantiomerpar tagjai
A., egymads tiikkorképei C., azonos 0sszegképletiick
B., egymads izomerjei D., azonos fajlagos forgatoképességiick

II. A cisz-but-2-én €s a transz-but-2-én

A., egymds szerkezeti izomerjei C., telitetlen vegyiiletek

B., fizikai tulajdonségai eltéréek D., egymads diasztereomerjei
III. A butdn és az izobutdn

A., konstiticids izomerek C., geometriai izomerek
B., 6sszegképlete ugyanaz D., gdzhalmazallapotiak (25 °C, 1 atm)



KOMMUNIKACIOS DOSSZIE

6. Ertelmezze az aldbbi fogalmakat! (4 pont)
- funkci6s csoport
- molekulaképlet

7. Rajzoljon fel a C3HsO2 molekulaképlethez legalabb harom konstitticids izomert! (3 pont)

650 g etil-alkoholb6l (M=46,1 g/mol) etilént kivanunk eld4llitani. A reakcidban 276 dm?
standard allapotu etilén, valamint melléktermékként 85 g dietil-éter (M=74,1 g/mol)

képzddik. Hany %-os a hozam etilénre nézve és hany %-os a konverzi6? (7 pont)
CC. H2$O4
CH;—CH,—OH —— —> CH,=CH, + H;0
CcC. H2$O4

2 CH3_CH2_0H —A> CH3_CH2_0_CH2_CH3 + H20

Osszpontszdm: 40 pont, amelybdl legaldbb 21 pont megszerzése sziikséges az aldirdshoz.

4. A MINTA zarthelyi dolgozat megoldasai

1. Nevezze el az alabbi vegyiileteket! (4 pont)
CH; CHj, CH; F
S S em,
H5;C CHs; HsC
2,4-dimetilpentdn 4-fluor-2-metilhexdn
H3C CHs B
,C=C_ H3C—C=C—CH,—CH3
H H
(cisz-)but-2-én pent-2-in
2. Rajzolja fel és nevezze el a xilol izomerjeit! Milyen izomériardl van sz6? (4 pont)
©/ ©\ <> Szerkezeti izoméria.
orto-xilol meta-xilol
(v. o-xilol) (v. m-xilol)
para-xﬂol
(v. p-xilol)

3. Milyen szerves kémiai alap reakci6tipusokat ismer? Irjon mindegyikre egy példat! (8 pont)

Cl,
SZMbSZtitbiCié,pl..’ CH3 CH3 —_— CH3 CHZ_Cl + HCI
UV-fény
ny . Br,
Addicio, pl.: CH,=CH, ——» Br—CH,—CH,—Br

Elimindcio, pl.: CH;—CH,—CH,—Br ——> CH3;—CH=CH, + HBr
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HC — CHs H ~ CHs
Izomerizdcio, pl.: /C=C\ — /C= C\
H H H,C H
. Mi a benzol jellemz reakciétipusa? frjon rd egy konkrét példt! (4 pont)
Szubsztitiicio. cl, o]
L — + HCI
pl. klorozas: katalizator ©/
. Jelolje meg a HAMIS A4llitést! (6 pont)
I.  Egy enantiomerpar tagjai
A., egymas tiikkorképei C., azonos 0sszegképletiiek
B., egymads izomerjei D., azonos fajlagos forgatéképességiick

II. A cisz-but-2-én és a transz-but-2-én
A., egymds szerkezeti izomerjei C., telitetlen vegyiiletek
B., fizikai tulajdonségai eltéréek D., egymads diasztereomerjei

III. A butan és az izobutan

A., konstiticids izomerek C., geometriai izomerek
B., 0sszegképlete ugyanaz D., gdzhalmazéllapotuak (25 °C, 1 atm)
. Ertelmezze az aldbbi fogalmakat! (4 pont)

- funkcids csoport: a molekuldnak azon atomja(i) v. atomcsoportja(i), mely a molekula
(ill. azok halmazdnak) jellemzd fizikai és kémiai tulajdonsdgait meghatdrozzdk. Az
azonos funkcios csoporttal rendelkezo vegyiiletek hasonlo kémiai tulajdonsdgokkal
birnak.

- molekulaképlet: olyan képlet, amely megadja a vegyiiletben lévo atomok mindségét,
valamint az egy molekuldban lévé atomok szdmuit.

. Irjon fel a C3HsO» molekulaképlethez tartozé szerkezeti izomerek koziil legaldbb harmat!

3 pont
o o o (3 pont)

/, /,
CH—C, H—C, Q
O—CH; O-CH,-CH, ©

. 650 g etil-alkoholbdl (M=46,1 g/mol) etilént kivanunk eld4llitani. A reakciéban 276 dm?
standard dllapotu etilén, valamint melléktermékként 85 g dietil-éter (M=74,1 g/mol) képzo-
dik. Hany %-os a hozam etilénre nézve és hany %-os a konverzio? (7 pont)

n(etil-alkohol) = 650 g / 46,1 g/mol = 14,100 mol

n(etilén) = 276 dm® / 24,5 dm’/mol = 11,265 mol

n(dietil-éter) = 45 g/ 74,1 g/mol = 1,147 mol

Az elméleti hozam etilénre nézve 14,100 mol, mivel a reakcio sztochiometridja alapjdan 1 mol

etil-alkoholbol 1 mol etilén képzodik. Az etilén hozama tehdt: 11,265 mol / 14,100 mol x 100
=799 %

A 2. reakcioegyenlet alapjdn 1 mol dietil-éter 2 mol etil-alkoholbdl keletkezik. 1,147 mol
éter igy 2,294 mol alkoholbdl jon létre. Az dsszes dtalakult kiinduldsi anyag (alkohol): n =
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11,265 mol + 2,294 mol = 13,559 mol. A konverzid tehdt: 13,559 mol / 14,100 mol x 100 =
96,2 %.

5. Vizsgakérdések

I. tételsor

1. A szerves kémia kialakulasanak rovid torténeti attekintése, a szerves €s szervetlen
vegyiiletek kozotti alapvetd eltérések, a kiilonbozo szerkezetelméletek alapjai.

2. A szerves vegyiiletek kotéseinek jellemzése (elsé- €s masodrendt kotések), a
kotéshasadas tipusai, reaktiv intermedierek.

3. A szerves vegyiiletek korében fellépd izomériatipusok €s azok jellemzése példakkal.
Kiralitas.

4. Szerves kémiai alap reakciotipusok jellemzése példdkkal. A reakciont.

5. A szénhidrogének csoportositdsa, dltalanos jellemzése, nevezéktanuk. Homol6g sor.

6. Halogén-, nitrogén-, ill. kéntartalmu szénhidrogénszarmazékok csoportositdsa, az egyes
csoportok 4ltalanos szerkezeti képlete, példdk gyakorlati jelentdséggel bird képviseldkre.

7. Oxigéntartalmu szénhidrogénszarmazékok csoportositdsa, az egyes csoportok altalanos
szerkezeti képlete, példdk gyakorlati jelentdséggel biré képviselokre.

I1. tételsor

8. Alkanok és cikloalkdnok.

9. Alkének, diének és alkinek.

10. Aromés szénhidrogének.

11. Haloalkanok és haloalkének.

12. Alkoholok és fenolok.

13. Eterek és epoxidok.

14. Aldehidek és ketonok.

15. Karbonsavak és karbonsavszarmazékok.

16. Tiolok és aminok.

6. Egyéb kovetelmények

Miskolc, 2019. februar 11.

Dr. Viskolcz Béla Dr. Fejes Zsolt
intézetigazgatd tantargyjegyzo



