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1. Tantargyleiras

A tantargy cime:

Talajkémia AKKEM 6007 M

Szak/szakirany Szemeszter | Kovetelmény | Kredit | Orakiosztas | Nyelv
gy, v)
Hidrogeologus 2. qy 2ea+lgy magyar
mérndki mesterszak
Tantargyfelelds és a tantargy eléadoja:
Neév Beosztas Tanszék
Dr. Lakatos Janos (el6add) |egyetemi docens Kémiai Tanszék
Vanyorek Laszl6 | tanarsegéd Kémia Tanszék
(gyakorlatvezetd)

A tantargy statusza: Hidrogeologus mérnok MSc kotelezd targy

A tantargy célkitiizése:

Megismerteti a hallgatokat a talaj kémiai, kolloidalis szerkezetével a talajban lejatsz6do
kémiai folyamatok fobb torvényszeriiségeivel, a kémiai folyamatok szerepével a talaj és

¢lovilaga, a talaj és a kornyezet (viz, levegd) kapcsolatban. Felkésziti a hallgatokat a talajhoz

kapcsolodo alapvetd kdrnyezetvédelmi probléméak megoldasara.
A tantargy rovid tematikaja:

A kiilonbozd talajtipusok fizikai kémiai és kolloidalis szerkezete. A talaj mint pordzus kozeg.
Szorpciods, oldddasi, sav-bazis és redox folyamatok a talajban. A kémiai folyamatok szerepe

a talaj tdpanyag forgalmaban, a talajba jutod szennyezOk atalakulasaban. A talajszennyezés
tipusai. A szennyezOk €s a talaj kdlcsonhatasa. A szennyezdk mobilizacidja. A talaj és a viz
mindség kapcsolata. A talajszennyezOk légkorbe jutasa. A talajszennyezés €s az éldvilag
kapcsolata, bioremediacio.

2. Tantargytematika

Hét Eléadas Gyakorlat*
1 A talaj fogalma, osztalyozasa.
2 A talaj fazisai: a szilard fazis Balesetvédelem,
jellemzése Gyakorlatok ismertetése
3 A talaj fazisai: a folyadék fazis
jellemzése
4 A talaj fazisai: a gaz fazis jellemzése | Talajszuszpenzid készitése
iilepedésének vizsgalata. A talaj
nedvességtartalmanak.és vizfelvevo
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kapacitasanak meghatarozasa

5 A kiilonboz6 fazisok kozotti
egyensulyi folyamatok: Oldodasi
egyensulyok

6 A kiilonboz6 fazisok kozotti Huminsav tartalom meghatarozasa
egyensulyi folyamatok: szorpcids lugos extrakcidval
egyensulyok

7 Sav bazis egyensulyok a Talajkivonat pH és vezetoképesség
talajoldatokban meghatarozasa

8 Redox reakciok a talajban

9 A szervetlen €s szerves anyagok Talaj kalcium karbonat tartalmanak
atalakuldsa a talajban meghatarozasa

10 A talaj szennyezés ¢€s az élovilag
kapcsolata

11 A talajszennyezés felszamolasanak Vizes talajkivonat 6ssz kioldott
lehetdségei sotartalmdnak meghatarozasa.

12 A tananyag 0sszefoglal6 attekintése

13 Zh az elméleti anyagbol Potgyakorlat

14 Minimum zh

*A hallgatok a gyakorlatokat parokban kiilonb6z6 idépontoknak forgdsban végzik. A
gyakorlatra tortént felkésziilés szintje a gyakorlat elején 10 perces zh. irasaval torténik.
A gyakorlatokra a felkésziilés a kiadott leirasok (segédlet) alapjan torténik.
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Minimumkérdések Talajkémia targybol
A kiadott kérdéssorbol 10 kérdés kertil kivalasztasra, alairashoz ebbdl 5-6t kell helyesen
megvalaszolni.

Minimumkeérdések Talajkémia targybol

CoNoO~wWNE

Definialja a talajt.

Sorolja fel a fizikai talajféleségeket.

Mi az osztalyozés alapja a fizikai talajféleségek esetén?
Milyen egy¢b talajosztalyozas létezik a fizikai mellett?
Milyen osztalyozasi formaba tartoznak a valyog talajok?
Milyen osztalyozasi formaba tartoznak a csernozjom talajok?
Melyik a talajszelvény két legfontosabb szintje?

Melyik a talaj harom fazisa?

Milyen a talaj fazisainak térfogataranya ?

. Mit jelent a kolloid allapot?

. Milyen kolloid rendszereket ismer?

. Miért nem stabilak a diszperz rendszerek?

. Mi véltozik a diszperz rendszerekben az iddvel jelentésen?

. Mi a kiilonbség a szol és a szuszpenzio kozott?

. Mit jelent az aggregatum?

. Melyik porusfajta jellemz06 a részecskék kozott és melyik a részecskén beliil?
. A talaj kotott vize melyik porusban taldlhatd?

. Melyik porusban lehet vizaramlas?

. Mit jellemez a granulometriai gorbe?

. Mirdl informal a két maximummal rendelkez6 részecskeméret eloszlas gorbe?
. Mi a koagulalas?

. Mi a peptizalas?

. Adjon meg egy talajban 1évé makromolekulat.

. Mihez kapcsolddhat a huminsav a talajban?

. Mi az agyagasvany legjellemzObb tulajdonsaga?

. Miért fontosak az aluminium és vas hidroxidok a talajban?

. Mit jelent az alland¢ toltési feliilet?

. Melyik talajalkot6 képviseli az allando toltési feliiletet?

. Melyik talajalkot6 képviseli a valtozo toltési feliiletet?

. Hanyfajta mallast ismer, sorolja fel?

. Milyen talajalkotok keletkeztek mallas tjan?

. Milyen vegyiilet keletkezik a szerves szénbdl aerob lebomlasnal?

. Milyen vegyiilet keletkezik a szerves vegyiilet nitrogénjébdl anarob lebomlasnal?
. Mely szerves vegyiiletek nem bonthatok le anaerob koriilmények kozott?
. Milyen talajalkotok kdtnek meg ionokat szorpcioval?

. Hogyan jellemezheti a szorpcio?

. Milyen ionok foglaljak el altaldban az ioncsere pozicidkat a talajban?

. Mit jellemez és milyen kapcsolatot ir le a Langmuir izoterma?

. Milyen allando6 jellemzi kis oldékonysagu vegyiiletek oldhatosagat?

. Hogyan befolyasoljak egy csapadék oldékonysagat a sajat ionjai?

. Melyek a talajoldat legfobb kationjai és anionjai.
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Hogyan valtozik a gadzok old6édasa a folyadékban a hémérséklettel?
Miért oldédik a CO2 sokkal nagyobb mértékben a vizben, mint az O2?
Definialja a pH-t.

Miért puffer rendszer a talaj?

Milyen kémhatasuk lehetnek a talajok?

Milyen kémhatasnal deszorbealddnak a fémionok?

Milyen kémhatéasnal lesz jelentds a fémionok kicsapddasa?

Mivel magyarazza a fémhidroxidok visszaoldodésat erdsen ligos kdzegben?
Hogyan moédosithatja egy komplexképzd a talajalkotd oldodasat?
Milyen folyamatokra van hatassal a pH a talajban?

Miért lugos a karbonatos és a szddas talaj?

Milyen talaj vizgazdalkodasi forma eredményez szikesedést?

Milyen talajvizgazdalkodasi forma eredményez kilugzast?

Mi az oka a talaj szikesedésének?

Milyen hastast gyakorol a miitragyazas a talaj kémhatasara?

Mi lesz a sorsuk a ndvényvéddszereknek a talajban?

Mi torténik a szervetlen anyaggal a talajban?

Sorolja fel a biokatalitikus hatassal nem rendelkezd elemeket.

Mi torténik a szerves anyagokkal a talajban?

Milyen anyagok nem bomlanak le a talajban?

Milyen problémat okoz a nem megfeleld ontéz6viz?

Rajzoljon fel egy olyan gérbét amely bemutatja egy elem biokatalitikus és toxikus
jellegét.

Mit tekint szerves mikro és makro szennyez6nek?

Mi a legerésebb oxidalo agens a talajban?

Mi a legerdsebb redukald agens a talajban?

Milyen folyamatokra van hatdssal az oxidacios szam valtozasa?

Mi a hulladékvizek kihelyezésének legfébb kritériuma?

Milyen szilard hulladékokat célszerti kihelyezni a savas talajra?
Kihelyezhetdk e szerves anyag tartalmu hulladékok a talajra?

3. A vizsgaztatas modja.

Az

alairas megszerzésének feltétele az eléadasok minimum 60%-nak latogatasa, az eldadas
anyat tartalmazo minimumkérdésekbdl irt zh. megfelelt (50%) szinti teljesitése, valamint a
gyakorlatok kovetelményeinek teljesitése. Gyakorlat kovetelményei: a gyakorlatok hidnytalan
elvégzése (max. két potlas engedélyezett) A gyakorlatokon irt zh.-k legalabb 50 %-nak el kell
érni az elégséges szintet, a zh-k és a jegyzokonyvek jegyeinek atlaga kiilon - kiilon el kell érje
az elégséges szintet. A targy gyakorlati jegye az irt nagy zh és a gyakorlatra kapott jegyek

atlaga.

Minta zh kérdések az eléadasok anyagabol

1. Ismertesse aizikai talajféleségeket és viselkedésiik a talajt ért szennyezések
tovaterjedésénél.

2. Adjameg a talaj fazisait ¢€s sorolja fel a fazisok kozott lehetséges egyensulyokat.
3. Jellemezze a talajban végbemend szorpcids folyamatokat. Melyek a szorbensként
leginkdbb hatékony talajalkotok és mi a jellegzetességiik.



., Talajkémia” kommunikdacios dosszié

4. Ismertesse a szervetlen szennyezok sorsat a talajban.
5. Ismertesse a szerves szennyezOk sorsa a talajban. Adja meg a lebomlasok tipusait €s
végtermékeit.
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Course Title: Soil chemistry Credits: 3

Type of course: compulsory Neptun code: AKKEM6007M

Type (lec. / sem. / lab. / consult.) and Number of Contact Hours per Week: 2 lec. + 1 lab.

Type of Assessment (exam. / pr. mark. / other): exam.

Requirements: visit the lectures (min 60 % ) and lab. practice (min 100 %). Test writing from
theoretical questions (accepted from 50 %). Laboratory work accepted (min mark 2). Final mark:
(2x mark of theory test +1x mark of lab. practicce)/3

GradingLimits:

> 80%: excellent,

70-79%: good,

60-69%: medium,

50-59%: satisfactory,

< 50%: unsatisfactory.

Position in Curriculum (which semester): 1%

Pre-requisites (if any): AKKEM 6003 equivalent

Course Description:

Definition and physical and chemical classification of soils. Inorganic and organic constituents of
soils. Structure of soils: aggregates and pores. Phases of soils. Chemical equilibriums exist
between the soil phases: sorption and ion exchange, dissolution of solids and gases, acid-base and
redox interactions. Soil contaminant and soil protection

Education method: Oral lectures and laboratory practice works.

The 3-5 most important compulsory, or recommended literature (textbook, book) resources:

e D. L. Sparks: EnvironmentalSoilChemistry, Acad. Press, London (2002). Elsevier BV,
ISBN: 978-0-12-656446-4

B. Yaron, R. Calvet, R. Prost: Soil pollution, Springer, (1996).

M.R. Ashaman and G. Puri: Essential Soil science, Blackwell Publ,(2002.)

Kim H. Tan :Principles of Soil Chemitry, CRC Press, (1998)

Hinrich L. Bohn, Rick A. Myer, George A. O'Connor: Soil Chemistry, 2nd Edition, ISBN:
978-0-471-27497-1, E book, Wiley (2002).

e Filep Gy. Soil Chemitry (Talajkémia) in Hungarian, Akad. Kiad6 (1988)

Competencies to evolve: The goals are: provide skills to protect the soils quality or to solve the
environmental protection problems related to the soils.

T3 — The environmental engineer knows, and apply the environmental protection, and
remediation processes (operations, equipments, appliances), damage control methods.

Responsible Instructor (name, position, scientific degree):
Janos Lakatos Dr., associate professor, PhD



http://eu.wiley.com/WileyCDA/Section/id-302479.html?query=Hinrich+L.+Bohn
http://eu.wiley.com/WileyCDA/Section/id-302479.html?query=Rick+A.+Myer
http://eu.wiley.com/WileyCDA/Section/id-302479.html?query=George+A.+O%27Connor
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Other Faculty Member(s) Involved in Teaching, if any (name, position, scientific degree):
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4. Egyéb kovetelmények

5. Ajanlott irodalom:
Stefanovics P. Talajvédelem, Kornyezetvédelem, Mezdgazdasagi kiado,

(1977).
Filep Gy.: Talajkémia, Mez6gazdasagi Kiadd. Budapest (1980).
Papp S.: Bevezetés a kornyezetkémidba, Veszprémi Egyetemi Kiado, (1999).
Gyo6ri D.: Talaj és kornyezet, Veszprémi Egyetemi Kiado, (1997).
D. L. Sparks: Environmental Soil Chemistry, Acad Press, London (1995).
B. Yaron, R. Calvet, R. Prost: Soil pollution, Springer, (1996).
M.R. Ashaman and G. Puri: Essential Soil science, Blackwell Publ,(2002.)
Filep Gy.,Kovacs B., Lakatos J., Madarész T., Szab¢ 1.: Szennyezett teriiletek
karmentesitése, Miskolc Egyetemi Kiado, (2002).

Miskolc, 2019. szeptember 2.

Dr. Lakatos Janos Dr. Viskolcz Béla
egyetemi docens, eléadd intézetigagzato
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