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TANTÁRGYI TEMATIKA 

Vegyészmérnök 2025. 

Alapképzés 

 

Tantárgy neve:  FIZIKAI KÉMIAI  

                              GYAKORLAT I. 

Tantárgy neptun kódja: MAKKEM110-25-VB 

Tárgyfelelős intézet: Kémiai Intézet 

Tantárgyelem: kötelező 

Tárgyfelelős: Dr. Viskolcz Béla, egyetemi tanár, Dr. Habil. 

Közreműködő oktató(k): Kovács Tibor egyetemi adjunktus, Ph.D.; Hatvani-Nagy Alpár Ferencz 

tudományos segédmunkatárs 

Javasolt félév: 2. félév Előfeltétel: - 

Óraszám/hét: 2 gy 

Óraszám/félév: 24 gy 

Számonkérés módja (a/gy/k/b):  

aláírás + gyakorlati jegy 

Kreditpont: 3 Munkarend: nappali  

Tantárgy feladata és célja: 

A vegyészmérnöki szemlélet kialakításához elengedhetetlen természettudományos ismeretek bőví-tése, a 

természetben lejátszódó folyamatok törvényszerűségeinek fizikai-kémiai alapokon történő értelmezése.   

 

Fejlesztendő kompetenciák: 

tudás: Ismeri a vegyipar és a kapcsolódó iparágak területén alkalmazott folyamatok matematikai és 

természettudományos (kémiai és fizikai) hátterét. Ismeri a kémiai és vegyipari folyamatokra vonatkozó 

alapvető elveket, a kapcsolódó laboratóriumokban használt berendezések, eszközök működési elveit, 

szerkezeti egységeiket. 

 

képesség: Képes alkalmazni a kémiai folyamatokhoz és kémiai technológiákhoz kapcsolódó elemzés és 

tervezés számítási, modellezési elveit és módszereit. 

 

attitűd: Törekszik arra, hogy önképzése a vegyészmérnöki szakterületen folyamatos és szakmai céljaival 

megegyező legyen. Törekszik a szakterületén alkalmazott legjobb gyakorlatok, újabb szakmai ismeretek, 

módszerek megismerésére és alkalmazására 

 

autonómia és felelősség: Szükség, lehetőség esetén új szakmai megoldások kidolgozását, bevezetését 

kezdeményezi. A minőség, a biztonság követelményeit betartva végzi szakmai munkáját.  

Tantárgy tematikus leírása: 

 

Az elméleti tematikához kapcsolódó témakörökben tantermi számolási gyakorlatokon és laboratóriumi 

méréseken mélyítik el, illetve bizonyítják a hallgatók az előadásokon tanult elméleti ismeretek 

helytállóságát.   

A számolási és laboratóriumi gyakorlatokon érintett témák:  

Gáztörvények ( Boyle-Mariotte, Gay-Lussac I és II, egyesített gáztörvény, Clapeyron-Mendeleev 

általános gázegyenlet, van der Waals egyenlet reális gázokra, normál és standard állapot, kritikus 

paraméterek, izobár, izoterm, izochor átalakulások stb.) gázállapot jellemző paramétereinek számítása, 

meghatározása;   

Termodinamika (első és második főtétel, rendszerelmélet, Gibbs féle fázis szabály, belső energia, 

hőátadás, térfogati munka, hőkapacitás állandó nyomáson és térfogaton, Doulong-Petit szabáy, entalpia, 

entrópia, szabad entalpia, Gibbs-Helmholtz reláció, Hess törvény, Lavoisier-Laplace törvény, reakciók 

spontaneitása, Kirchoff törvény), labor gyakorlatban sók oldódáshőjének meghatározása, vezetőképesség 

hőmérsékletfüggése, kalorimetria;   

Egyensúlyi folyamatok, egyensúlyi gőznyomás, Dalton féle törvény, Raoult féle törvény, Clausius-

Clapeyron egyenlet, gőznyomás csökkenés, forráspont emelkedés, fagyáspont csökkenés, ozmózis, kémiai 

egyensúly számítása, egyensúlyi állandó, a számítási gyakorlaton. Labor gyakorlaton megoszlási egyensúly 

folyadékfázisok között, három komponensű rendszerek elegyedési ternár diagrammja, aszpirin hidrolízise, 

stb.  

Transzport folyamatok közül viszkozitás, gradiens fogalma, Nabla és Laplace operátorok, áram fogalma, 

Newtoni és nem-Newtoni folyadékok, hiszterézis, nyíró sebesség és feszültség fluidumokban, dinamikai és 

kinematikai viszkozitás, Ostwald-Fenske, Ubbelohde, Engler, Höppler, Bradford, Couette, Hagen-

Poiseuille egyenlet, keverékek tulajdonságainak számítása. Labor gyakorlatban viszkozitás koncentráció 
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függése, viszkozimetriás eljárások bemutatása, viszkozitás meghatározása, reológia.  

A laboratóriumi gyakorlatokon elméleti alapok elmélyítésén túl a hallgató megismerheti a fizikai 

kémiával kapcsolatos méréstechnika alapvető kísérleti eljárásait, eszközeit, értékelési módszereit, 

miközben gyakorlati készsége is fejlődik.   

Az alapvető elektrokémiai, reakciókinetikai és transzport folyamatok jelenségeinek fizikai-kémiai háttere 

ismeretére alapozva alkalmassá válik a hallgató a vegyészmérnöki gyakorlat számára fontos jelenségek, 

folyamatok matematikai leírására, folyamatok, reakciók tervezésére és irányításra. 

 

 

 

Félévközi számonkérés módja: 

számolási zárthelyi dolgozat; laboratóriumi „beugró”; jegyzőkönyv értékelés; 

 

Gyakorlati jegy / kollokvium teljesítésének módja, értékelése: 

A gyakorlat elején a hallgató kettő pontos ZH-t ír, melyen legalább 1 pontot el kell érnie a gyakorlat 

elkezdéséhez, majd a gyakorlaton végzett munkájából jegyzőkönyvet ír, melyre maximum 3 pont adható és 

legalább 1,5 pontot el kell érnie a gyakorlat teljesítéséhez. 

A számítási gyakorlat esetén a hallgató a félév végén 30 pontos számolási ZH-t írnak, melyen legalább 

50%-ot kell elérnie a gyakorlat teljesítéséhez. 

A végső gyakorlati jegyet az alábbi metódus szerint kalkuláljuk: összeadjuk a laboratóriumi gyakorlatra 

kapható pontokat (maximum 9×5 pont = 45 pont) és szemináriumi ZH-ra kapható pontokat (maximum 30 

pont) és az így kapott pontot elosszuk 75-tel és megszorozzuk 100%-kal. A kapott százalékos eredmény 

alapján kap a hallgató osztályzatot: 0 - 50% elégtelen, 50 – 62% elégséges, 62 – 76% közepes, 77 – 89% jó, 

90-100% jeles 

 

Kötelező irodalom:  

1. Prof. Dr. Bárány Sándor, Dr. Baumli Péter, Dr. Emmer János, Hutkainé Göndör Zsuzsanna, 

Németh-né Dr. Sóvágó Judit, Dr. Báder Attila: Fizikai kémia műszakiaknak, Tankönyvtár, 

Miskolci Egyetem Elektronikus jegyzet; 2011: 

http://www.tankonyvtar.hu/hu/tartalom/tamop425/0001_1A_A3_02_ebook_fizikai_kemia_musza

kiaknak/adatok.html  

2. Prof.Dr. Bárány Sándor, Dr. Baumli Péter, Dr. Emmer János, Hutkainé Göndör Zsuzsanna, 

Németh-né Dr. Sóvágó Judit, Dr. Báder Attila: Fizikai kémia műszakiaknak – Videó a 

laboratóriumi gyakorla-tokról; Miskolci Egyetem Elektronikus jegyzet; 2011. 

3. P.W.Atkins: Fizikai kémia I. Tankönyvkiadó Budapest, 1992 

4. P.W.Atkins: Fizikai kémia II. Tankönyvkiadó Budapest, 1992 

5. P.W.Atkins: Fizikai kémia III. Tankönyvkiadó Budapest, 1992  

6. Bevezetés a fizikai kémiai mérésekbe Tankönyvkiadó Budapest, 1988 

7. Dr. Csongor Józsefné, Dr. Horváthné Dr. Csajbók Ágnes, Dr. Kathó Ágnes: Fizikai kémiai 

laboratóriumi gyakorlat I. (Bevezetés a fizikai kémiai mérésekbe), DEENK Kossuth Egyetemi 

Kiadója, 2008 

8. Dr. Ősz Katalin, Dr. Bényei Attila: Fizikai kémiai laboratóriumi gyakorlat II., Debreceni Egyetemi 

Kiadó, 2010 
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