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TANTARGYI TEMATIKA
Vegyészmérnok 2025.
Alapképzés

Tantargy neve: FIZIKAI KEMIAI Tantargy neptun kédja: MAKKEM110-25-VB
GYAKORLAT L. Targyfelelos intézet: Kémiai Intézet

Tantargyelem: kotelezo

Targyfelelos: Dr. Viskolcz Béla, egyetemi tanar, Dr. Habil.

Kozremiikodo oktaté(k): Kovacs Tibor egyetemi adjunktus, Ph.D.; Hatvani-Nagy Alpar Ferencz
tudomanyos segédmunkatars

Javasolt félév: 2. félév Elofeltétel: -

Oraszam/hét: 2 gy Szamonkérés modja (a/gy/k/b):
Oraszam/félév: 24 gy alairas + gyakorlati jegy
Kreditpont: 3 Munkarend: nappali

Tantargy feladata és célja:
A vegyészmérnoki szemlélet kialakitdsdhoz elengedhetetlen természettudomanyos ismeretek bovi-tése, a
természetben lejatszodo folyamatok torvényszeriiségeinek fizikai-kémiai alapokon torténd értelmezése.

Fejlesztendé kompetenciak:

tudas: Ismeri a vegyipar és a kapcsolodo iparagak teriiletén alkalmazott folyamatok matematikai és
természettudomanyos (kémiai és fizikai) hatterét. Ismeri a kémiai és vegyipari folyamatokra vonatkozo
alapveto elveket, a kapcsolodo laboratoriumokban hasznalt berendezések, eszkdzok mitkodési elveit,
szerkezeti egységeiket.

képesség: Képes alkalmazni a kémiai folyamatokhoz és kémiai technologidkhoz kapcsolddo elemzés €s
tervezés szamitasi, modellezési elveit és modszereit.

attitiid: Torekszik arra, hogy onképzése a vegyészmérnoki szakteriileten folyamatos és szakmai céljaival
megegyez0 legyen. Torekszik a szakteriiletén alkalmazott legjobb gyakorlatok, tijabb szakmai ismeretek,
modszerek megismerésére és alkalmazasara

autonomia és felelosség: Sziikség, lehetdség esetén 0j szakmai megoldasok kidolgozasat, bevezetését
kezdeményezi. A mindség, a biztonsag kovetelményeit betartva végzi szakmai munkajat.

Tantargy tematikus leirasa:

Az elméleti tematikdhoz kapcsolodo témakordkben tantermi szamolasi gyakorlatokon és laboratoriumi
méréseken mélyitik el, illetve bizonyitjak a hallgatok az eldadasokon tanult elméleti ismeretek
helytallosagat.

A szamolasi €s laboratoriumi gyakorlatokon érintett témak:

Gaztorvények ( Boyle-Mariotte, Gay-Lussac I és I, egyesitett gaztorvény, Clapeyron-Mendeleev
altalanos gazegyenlet, van der Waals egyenlet redlis gazokra, normal és standard allapot, kritikus
paraméterek, izobar, izoterm, izochor atalakulasok stb.) gazallapot jellemz6 paramétereinek szamitasa,
meghatarozasa;

Termodinamika (els6 és masodik fététel, rendszerelmélet, Gibbs féle fazis szabaly, belsé energia,
hoatadas, térfogati munka, hdkapacitds allandd nyomason és térfogaton, Doulong-Petit szabay, entalpia,
entropia, szabad entalpia, Gibbs-Helmholtz relacio, Hess torvény, Lavoisier-Laplace torvény, reakciok
spontaneitasa, Kirchoff térvény), labor gyakorlatban sok oldédashdjének meghatarozasa, vezetOképesség
homérsékletfliiggése, kalorimetria;

Egyensulyi folyamatok, egyenstlyi géznyomas, Dalton féle torvény, Raoult féle térvény, Clausius-
Clapeyron egyenlet, gznyomas csokkenés, forraspont emelkedés, fagyaspont csokkenés, ozmozis, kémiai
egyensuly szamitasa, egyensulyi allando, a szamitasi gyakorlaton. Labor gyakorlaton megoszlasi egyensuly
folyadéktazisok kozott, harom komponensii rendszerek elegyedési ternar diagrammyja, aszpirin hidrolizise,
stb.

Transzport folyamatok koziil viszkozitas, gradiens fogalma, Nabla és Laplace operatorok, aram fogalma,
Newtoni €s nem-Newtoni folyadékok, hiszterézis, nyird sebesség és fesziiltség fluidumokban, dinamikai és

inematikai viszkozitas, Ostwald-Fenske, Ubbelohde, Engler, Hoppler, Bradford, Couette, Hagen-
ﬁioiseuille egyenlet, keverékek tulajdonsagainak szamitasa. Labor gyakorlatban viszkozitas koncentracio
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fliggése, viszkozimetrias eljarasok bemutatasa, viszkozitds meghatarozasa, reologia.

A laboratoriumi gyakorlatokon elméleti alapok elmélyitésén tul a hallgatd megismerheti a fizikai
kémiaval kapcsolatos méréstechnika alapvet6 kisérleti eljarasait, eszkozeit, értékelési modszereit,
mikdzben gyakorlati készsége is fejlodik.

Az alapvetd elektrokémiai, reakcidkinetikai és transzport folyamatok jelenségeinek fizikai-kémiai hattere
ismeretére alapozva alkalmassa valik a hallgat6 a vegyészmérnoki gyakorlat szdmara fontos jelenségek,
folyamatok matematikai leirasara, folyamatok, reakciok tervezésére és iranyitasra.

Félévkozi szamonkérés modja:
szamolasi zarthelyi dolgozat; laboratoriumi ,,beugrd”; jegyzokonyv értékelés;

Gyakorlati jegy / kollokvium teljesitésének modja, értékelése:

A gyakorlat elején a hallgato6 ketté pontos ZH-t ir, melyen legalabb 1 pontot el kell érnie a gyakorlat
elkezdéséhez, majd a gyakorlaton végzett munkajabol jegyzokonyvet ir, melyre maximum 3 pont adhato és
legalabb 1,5 pontot el kell érnie a gyakorlat teljesitéséhez.

A szamitasi gyakorlat esetén a hallgato a félév végén 30 pontos szamolasi ZH-t irnak, melyen legalabb
50%-ot kell elérnie a gyakorlat teljesitéséhez.

A végso gyakorlati jegyet az alabbi metodus szerint kalkulaljuk: 6sszeadjuk a laboratériumi gyakorlatra
kaphat6 pontokat (maximum 9x5 pont = 45 pont) €s szemindriumi ZH-ra kaphat6 pontokat (maximum 30
pont) és az igy kapott pontot elosszuk 75-tel €s megszorozzuk 100%-kal. A kapott szazalékos eredmény
alapjan kap a hallgaté osztalyzatot: 0 - 50% elégtelen, 50 — 62% elégséges, 62 — 76% kozepes, 77 — 89% jo,
90-100% jeles

Kotelezo irodalom:
1. Prof. Dr. Barany Sandor, Dr. Baumli Péter, Dr. Emmer Janos, Hutkainé Gondor Zsuzsanna,
Németh-né Dr. Sovagd Judit, Dr. Bader Attila: Fizikai kémia miszakiaknak, Tankonyvtar,

Miskolci Egyetem Elektronikus jegyzet; 2011:
http://www.tankonyvtar.hu/hu/tartalom/tamop425/0001 1A A3 02 ebook fizikai kemia musza
kiaknak/adatok.html

2. Prof.Dr. Barany Sandor, Dr. Baumli Péter, Dr. Emmer Janos, Hutkainé Gondor Zsuzsanna,

Németh-né Dr. Sovagd Judit, Dr. Bader Attila: Fizikai kémia miszakiaknak — Vided a

laboratériumi gyakorla-tokrol; Miskolci Egyetem Elektronikus jegyzet; 2011.

P.W.Atkins: Fizikai kémia I. Tankonyvkiadé Budapest, 1992

P.W.Atkins: Fizikai kémia II. Tankdnyvkiadd Budapest, 1992

P.W.Atkins: Fizikai kémia III. Tankonyvkiadé Budapest, 1992

Bevezetés a fizikai kémiai mérésekbe Tankonyvkiadé Budapest, 1988

Dr. Csongor Jozsefné, Dr. Horvathné Dr. Csajbok Agnes, Dr. Katho Agnes: Fizikai kémiai

laboratoriumi gyakorlat 1. (Bevezetés a fizikai kémiai mérésekbe), DEENK Kossuth Egyetemi

Kiaddja, 2008

8. Dr. Osz Katalin, Dr. Bényei Attila: Fizikai kémiai laboratériumi gyakorlat II., Debreceni Egyetemi
Kiado, 2010
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