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TANTARGYI TEMATIKA
Vegyészmérnok 2025.
Mesterképzés

Tantargy neve: FOLYAMATOK Tantargy neptun kédja: MAKKEM303VM
TERVEZESE ES IRANYITASA Targyfelelos intézet: Kémiai Intézet

Tantargyelem: kotelezo

Targyfelelos: Dr. Nagy Miklos, egyetemi tanar, Dr. habil, Ph.D.

Ko6zremiikodo oktato(k): -

Javasolt félév: 3. félév Elofeltétel: -

Oraszam/hét: 2 ea + 2 gy Szamonkérés modja (a/gy/k/b):
Oraszam/félév: 28 ea + 28 gy alairds + gyakorlati jegy
Kreditpont: 4 Munkarend: nappali

Tantargy feladata és célja:

A kurzus f6 célja, hogy a hallgatok elsajatitsak a vegyipari folyamatok tervezése, leirasa és optima-
lizacidja matematikai, szamitastechnikai eszkdzeinek, mérndki modszereinek, fontosabb alkalma-zasait.
Az eldadasok soran a hallgatok betekintést nyerhetnek a legmodernebb folyamattervezési €s modellezési
modszerekbe, majd a gyakorlatok soran lehetdségiik nyilik az iparban is alkalma-zott célszoftverek
segitségével a gyakorlatba is atiiltetni tudasukat. A kurzus végére a hallgatok képesek lesznek egy Osszetett
ipari folyamat tervezésére, leirdsara és optimalizacidjara folyamat-szimulacids szoftverek segitségével.

Fejlesztendé kompetenciak:

tudas:

- Ismeri a vegyészmérnoki szakmahoz kapcsolodo matematikai, természettudomanyos (kémiai, fizikai) és
miszaki elméletet és gyakorlatot.

- Ismeri a kémiai és vegyipari rendszerek fenntarthatésagaval, biztonsagossagaval és kornyezeti
hatasaival kapcsolatos elveket, modszereket és gyakorlatot, munkahelyi, egészségvédelmi egész-
ségfejlesztési ismereteket.

- Ismeri a szamitoégépes modellezés és szimulacio vegyészmérndki szakteriilethez kapcsolddd eszkozeit és
modszereit.

- Ismeri a technologiai folyamatok kapcsolasanak €s integralasanak elveit és modszereit.

- Atfogé ismeretekkel rendelkezik vegyipari és kémiai technologiai rendszerek elemzése, model-lezése és
tervezése teriiletén.

- Atfogé ismeretekkel rendelkezik vegyipari és kémiai technologiai folyamatok és rendszerek ira-
nyitasarol.

- A szakteriilethez tartozo6 egy vagy tobb iparag f6 miiveleteit és technologiait részleteiben ismeri €s
atlatja.

képesség:

- Alkotoan képes alkalmazni a vegyészmérnoki szakteriilethez kapcsolodé matematikai és termé-
szettudomanyos elméleti és gyakorlati ismereteket feladatai megoldasa soran.

- Képes a vegyipari és kémiai technolédgiai folyamatok tizemeltetése soran gyiijtott informaciok
feldolgozasara és rendszerezésére, atfogd elemzésére, kovetkeztetések levonasara.

- Képes ismeretei integralt alkalmazasara a kémiai technologiai folyamatok, berendezések és technoldgiai
rendszerek fejlesztésében, irdnyitasaban, tervezésében és a kapcsolodo kutatasban.

- Képes vegyipari rendszerek esetén a miiszaki, gazdasagi, kornyezeti, és human eréforrasok fel-
hasznalasanak komplex tervezésére és menedzselésére.

- Képes a vegyipari és kémiai technoldgiai rendszerek €s folyamatok tervezésében, szervezésében és
mukodtetésében hasznalatos eljarasok, modellek, informacios technologiak alkalmazasara és azok
tovabbfejlesztésére.

- Képes a vegyipari és kémiai technoldgiai rendszerek, technologidk és folyamatok mindségbizto-sitasara,
méréstechnikai és folyamatszabalyozasi feladatatok megoldésara.

- Felkésziilt vegyipari és mas szakteriiletek kémiai, technologiai tevékenységének iranyitasara,
csapatmunka Osszefogasara.

- Képes a kreativ problémakezelésre és 0sszetett feladatok rugalmas megoldasara, tovabba az élethosszig
tart6 tanuldsra, a nyitottsag és az értékalaptisag megtartasaval.

- Képesek a technologiai rendszerek egészséget nem veszélyeztetd és biztonsagos mitkddtetésére, az
emberi egészségre kifejthet6 hatdsainak felismerésére, a sziikséges prevencios tevékenység eszkdztaranak
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alkalmazasara.

attitid:

- Torekszik a fenntarthatdsag, a biztonsag, a kdrnyezetvédelem és energiahatékonysag kovetel-ményeinek
érvényesitésére és masokkal valé megismertetésére.

- Torekszik szakmailag magas szinten onalloan vagy munkacsoportban megtervezni ¢€s végrehaj-tani a
feladatait.

- A munkdjat rendszerszemléletii és folyamatorientalt gondolkoddsmod alapjan komplex megkd-
zelitésben végzi.

- Munkaja soran vizsgalja a kutatasi, fejlesztési €s innovacios célok kitiizésének lehetdségét és torekszik
azok elérésére, elkdtelezett a szakteriilet uj ismeretekkel, tudoméanyos €s miiszaki eredményekkel vald
gyarapitdsara.

- Ismeretei és készségei fejlesztésére folyamatosan torekszik.

- Nyitottan all a szakmai térekvéseinek megfeleld tovabbképzésekhez.

- Elkotelezett a magas szinvonald, mindségi munkavégzés irant, és torekszik e szemléletet munka-tarsai
felé is kozvetiteni.

- Vezetoként munkatarsai véleményének és érveinek megismerése utan hozza meg fontosabb dontéseit.

autonémia és feleldsség:

- Szakmai problémak megoldasa soran 6nalldan és kezdeményezden 1ép fel.

- Feleldsséggel viseltetik a fenntarthatdsag és kornyezetvédelem terén.

- Dontéseit kortiltekintéen, megfeleld onallosaggal, sziikség szerint mas (nemcsak miiszaki) szak-
teriiletek képviseldivel konzultalva hozza, azokért felelosséget vallal.

- Dontései soran figyelemmel van a biztonsagra, a kornyezetvédelem, a mindségiigy, a fogyaszto-
védelem, a termékfelel6sség szempontjaira.

- A munkavédelem, egészségfejlesztés, a miiszaki, gazdasagi és jogi szabalyozas, valamint a mér-
noketika alapvetd itmutatasait érvényesiti szakmai és vezet6i munkajaban.

- Torekszik kollégai, beosztott munkatarsai szakmai fejlédésének elOsegitésére.

Tantargy tematikus leirasa:

A vegyipari rendszerek, miiveleti egységek matematikai leirasanak alapjai. Mérlegegyenletek,
modellezés. A folyamattervezés alapjai, hierarchikus és integralt tervezési modszerek. A folya-matabrak és
folyamatszimulacios abrak elkészitésének szabalyai. Adatgytijtés mérndki adatbazi-sokbol. A
termodinamikai modellek (EOS, aktivitasi, kvantumkémiai) részletes targyalasa és kiva-lasztasanak
szabalyai. Vegyipari folyamatok optimalizacios modszerei: kisérlettervezés, energia-hatékonysag
szamitasa (PINCH). A folyamattervezés gazdasagtana: kapacitasarany, a gazdasagi potencial és
Osszehasonlitasi modszerei, nettod jelenérték, discounted cash flow rate of return. A késziilékek
méretezésének alapjai. Report készités €s érzékenységi elemzés (Sensitivity study). A kontroller
hasznalatanak elsajatitasa, recycle és purge aramok szamitasa. Fontosabb vegyipari miiveletek (pl.
etilbenzol és sztirol gyartas) szamitdsa szamitdgépes modszerekkel. Komplex fo-lyamatok szimulécioja
folyamattervezo szoftverrel (Chemcad, Unisim, Aspen).

Félévkozi szamonkérés moédja: Nincs.

Gyakorlati jegy / kollokvium teljesitésének modja, értékelése:
Komplex vegyipari folyamat modellezése/elkészitése folyamattervezd szoftver segitségével.
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